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TESEKKUR

Agr ili Mineralli Sular Arastirmasi gerekliligine inanarak destek veren ve ilgi
gosteren Sayin Vali Dr. Mehmet TEKINARSLAN tesekkiir ederiz.

Bu arastirmanin baslamasinda ve devamliliginda gayret gosterip ¢alismayi stirekli
takip eden degerli Serhat Kalkinma Ajans1 Birim Baskani Musa ERDAL ve SERKA
Agr1 Yatirim Destek Ofisi {1 Koordinatorii Ceren KURGA’ ya tesekkiir ederiz.

Agrn Ibrahim Cecen Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvar Miidiir Sayin Yrd.
Do¢. Dr. Murat KURT hocamiz basta olmak iizere tiim laboratuvar c¢alisan ve
uzmanlarina 6zenli ¢alismalarindan dolay1 tesekkiir ederiz.

Saha galismalarimiz boyunca beraber calistigimizi Jeoloji Mithendisi Faruk EROL ve
Jeoloji Mihendisi Engin TANISAR’ a ozverili ¢alismalarindan dolay1 tesekkiir
ederim.

Calisma boyunca bize yol gosteren ve rehberlik eden c¢ok kiymetli ilce
kaymakamlarimiza, koéylerde yasayan ve bize desteklerini esirgemeyen

vatandaslarimiza, gosterdikleri ilgiden dolay1 Agr1 halkina tesekkiir ederim.
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OZET

Agr1ili hemen hemen tiim ilgelerinde bulunan zengin mineralli sulariyla 6nemli bir
yere sahiptir. Bolge halki tarafindan uzun yillardir icmece ve/veya kaplica olarak
kullanilan bu mineralli sularin siseleme, kaplica, sehir 1sitmasi, sera ve enerji tiretim
gibi alanlarda yatirima uyguna olabilecegi diistiniilmiistiir. Bolgede bulunan bu
mineralli sularin sanayilesmeden, toprak kirliliginden uzak bakir bolgelerde olusu
ve bir¢ok alanda kullanilabilecegi yoniinden yatirimcilar i¢in 6énemli bir firsat
niteligindedir.

Bu ¢alisma kapsaminda Agr ilinde halk tarafindan kullanilan igmece ve kaplicalar
jeolojik ve kimyasal a¢idan incelenerek detayl arastirilmasi amaglanmistir. Bu
kapsamda 37 farkli lokasyonda jeolojik arastirma yapilmis ve bu lokasyonlardan su
ornekleri alinarak Agr1 Ibrahim Cecen Universitesi Merkezi Arastirma
Laboratuvarlarin da detayli kimyasal inceleme yapilmistir.

Agn1 Ibrahim Cecen Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvarlari Tiirk
Akreditasyon Kurumu (TURKAK)tarafindan akredite olmus ve tamamen yeni
modern cihazlarla donatilmistur.

Calisma kapsaminda oncelikle lokasyon tespiti olmak tlizere asamali olarak saha
calismalari, laboratuvar analiz ¢alismalari, degerlendirme asamalar1 seklinde

calismismis ve elde edilen sonuglar bir araya getirilerek rapor halinde sunulmustur.
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1. GIRIS

1.1. Amag ve Kapsam
Alternatif tip yontemlerinden biri gibi goriilen dogal ¢ikish mineralli sularin
kullanilmasi1 neredeyse tiim illerimizde mevcuttur. Yer kabugunun cesitli
derinliklerinde, uygun jeolojik sartlarda dogal olarak olusan, en az 1000 mg/L
¢oziinmiis mineral, iz elementler bulunduran, yapisinda dogal olarak karbondioksit
ve radyoaktif elementler bulunduran, sicak veya soguk yeralti sular1 maden suyu
olarak bilinir. Bu sular genellikle sdylentilerle hastaliklara ve viicuda iyi geldigi
seklinde halk tarafindan yorumlanip kullanilir. Ancak bu sekilde kullanilan sularin
cogu gercekte nasil bir kimyasal icerige sahip oldugu ve gergekten saglikli olup
olmadi bilinmeden kullanilir.
Bu ¢alisma kapsaminda Agri ili sinirlari igerisinde bulunan 6zellikle halk tarafindan
bilinen ve kullanilan sicak ve soguk mineralli sularin, bakteriyolojik analizleri,
fizikokimyasal Olciimleri, Hidrojeokimyasal analizleri ve bulunduklari boélgenin
jeolojik ozelliklerinin arastirilmasi amaglanmistir. Ayrica bu amag¢ dogrultusunda
incelenen maden sularin siseleme ve/veya saglik turizmi agisindan kullanilip
kullanilmayacag, jeotermal kaynaklarin da igmece, sehir 1sitmasi, seracilik ve/veya
enerji liretiminde kullanilip kullanilamayacag1 konusunda detayl aragtirmalar i¢in
on rapor niteligi tasimasi ve yatirimcilar i¢in bir rehber olmasi niteligi tasimasi
hedeflenmistir.
Bu amaca yonelik Agr1ili sinirlari igerisinde 6nceden tespiti yapilan 37 lokasyondan
su ornekleri toplanmis ve gerekli analizler yapilmak tizere Agr1 Ibrahim Cecen
Universitesi Merkezi Aragtirma Laboratuvar’in da analizler yapilmistir.
Agr1 Ibrahim Cecen Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvar’t TUBITAK'n
akreditasyon testlerinden basariyla ge¢mis ve Tirk Akreditasyon Kurumu
(TURKAK) tarafindan akreditasyonu yapilmis bir laboratuvardir. Tamamen son
sistem cihazlarla donatilan Agr1 Ibrahim Cecen Universitesi Merkezi Arastirma
Laboratuvar’t sular tUzerinde istenilen biitiin parametreleri inceleyebilen bir
laboratuvar olmasi bakimindan secilmis olup sular iizerinde en saghkl
parametreleri elde etmemizi saglamistir.
Laboratuvardan elde edilen sonuglarla o6rnekleme yapilan sularin;

Hidrojeokimyasal o6zellikleri, jeotermometre degerleri, saglhk ag¢isindan
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degerlendirilmesi, olusum kékenleri ve yatirimcilar i¢in uygun olup olamayacagi

gibi 6zellikler tespit edilmeye ¢alisilmistir.

1.2. Arastirma Alam

Mineralli sular arastirma projesi Agri ili sinirlari icinde Merkez ilce, Hamur, Tutak,
Patnos, Taslicay, Diyadin, Dogubayazit ve Elegkirt ilcelerinde gerceklestirilmistir.
39.05ve 40.07 kuzey enlemleriile, 42.20 ve 44.30 dogu boylamlari arasinda yer alan
il, deniz seviyesinden 1640 m yiikseklikte kurulmustur. Anadolu’nun Iran’la
baglantisini saglayan yolun tizerinde bulunmasi ile 6nemi artan ilin kuzeyinde Kars
ve Ardahan, kuzeydogusunda Igdir, dogusunda [ran, gliineyinde Van ve Bitlis,
batisinda Mus ve Erzurum ili bulunmaktadir. Dogu Anadolu Bélgesi'nin Yukari
Murat-Van boliimi icinde kalan yliksek Anadolu yaylasinin devami tlizerinde yer
almaktadir.

Agn ili Turkiye'nin Dogu Anadolu Bélgesi'nde bulunan bir ildir. Adin1 kismen
sinirlan icerisinde bulunan Agri Dagi'ndan almistir. 1834 yilinda bucak, 1869
yilinda ilge olan Agri, 1927 yilinda il olmustur. Ilin giineyinde Van, kuzeyinde Kars,
batisinda Bing6l, kuzey dogusunda Igdir bulunmaktadir (Sekil.1).

Agr1ili 2013 niifus verilerine gore 551.177 kisi olup yuizoélcimii 11.376 km?#'dir.
Agri, iklim bakimindan Turkiye’'nin en karasal ve sert iklimli béliimtine girer. Kislar
cok sert gecer. Tiirkiye’de en soguk giin Agri’da 13 Ocak 1940’da -43 derece olarak
tespit edilmistir. Yazlar sicaktir. ilkbahar ve sonbahar kisa siirer. Az yagmur, daha
cok kar yagar. Senenin 115-125 giinii karla kaphdir. Yillik ortalama yagis miktari
528,5mm’dir. En yagish ay 66,8mm ile nisan ve en kurak ay da 12,3 mm ile
agustostur. Agri'nin yillik ortalama sicakligi 6,1 derece, en soguk ayin ortalamasi1 -
10 derece, en sicak ay ortalamasi 21derece’dir. Agri’da 6zellikle soguk dénemlerde
sisli glinler sayis1 da artmaktadir. Buna biyiik 6l¢iide radyasyon sisleri etkili

olmaktadir. Ortalama sisli giin sayisi1 yilda 30 giindtr.
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Sekil 1. Agri ili Yer Bulduru Haritasi

Arastirma alanina ulasim karayolu ve havayolu ile ulasim saglanmaktadir. il

merkezinde her giin Ankara ve Istanbul'dan gidis doniis ucakla seyahat

edilebilmektedir. Ayrica Van, Erzurum, Igdir ve Kars havaalanlarina gelerek Agri’ya

ortalama 2 saatlik karayolu seyahatinden sonra ulasabilirsiniz. Karayolu ile biitiin

sehirlerden Agr1 ulasim duble yollarla saglanmaktadir.
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1.3. Metodoloji

Proje kapsaminda Agr1 ili Merkez ve ilgelerinde bilinen ve bilinmeyen mineralli sular
ve jeotermal kaynaklarin arastirilmasinda asagida belirtilen yontemler izlenmistir.
Bu yontemler belirlenirken bolge halki ve yatirimcilara rehber olabilecek nitelikte
bir ¢alisma olmasina dikkat edilmistir.

Mineralli sular arastirmasi kapmasinda 6 asamada yapilmasi planlanmistir.

Tespit; Agr ili Merkez ilge, Hamur, Tutak, Patnos, Taslicay, Diyadin, Dogubayazit ve
Eleskirt ilcelerinde bolge halki tarafindan hali hazirda kullanilan maden suyu ve
sifali su diye kullanilan igmecelerin tespiti, ayrica kaplica ve cermik olarak kullanilan
sularin yerlerinin tespit edilmesi, gidilecek yerlerin belirlenme c¢alismalarinin
yapilmasi. Bu kapsamda Serhat Kalkinma Ajansi araciligiyla tiim kaymakamliklara
ilcelerinde bulunan mineralli su ¢ikislarinin ve kaplicalarin yerleri talep edilmistir.
Gonderilen yazilara cevaben Dogubayazit, Patnos ve Diyadin Kaymakamliklarindan
cevap gelmistir. Cevaben gelen yazilarda 9 lokasyon bilgisi gelmistir. Kaynak tespiti
icin bolge halkiyla bire bir goriismelerle kaynak tespit ¢alismasi yapilarak toplam

35 lokasyon belirlenmistir.

Arazi Cahsmalary; Onceden tespiti yapilan 35 lokasyonda yerinde inceleme
yapilmasi planlanmistir. Bu kapsamda 35 lokasyonda jeolojik ve hidrojeolojik

calismalar yapilmasi hedeflenmistir.

Jeolojik Arastirma; Agr ili sinirlarinda gidilecek 35 lokasyonda gozlemsel saha

jeoloji calismasi yapilmasi ve gerekli haritalama calismasinin yapilmasi.

Hidrojeokimyasal Calismalar; Inceleme alanlarinda sahada fizikokimyasal
Olgciimler yapilmasi, tiim lokasyonlardan su 6rneklemeleri yapilarak laboratuvar

ortaminda hidrojeokimyasal analizleri yapilmasi.

Raporlama, sonug ve degerlendirme; saha calismalarindan elde edilen verilerin,

laboratuvar ortaminda elde edilen sonuglarin birlestirilmesi, grafiklerin
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hazirlanmasi ve gerekli degerlendirmelerin yapilarak sonuc¢landirmasi bu asamada

yapilacaktir.

1.3.1. Arazi Calismalar

Agn ili mineralli sular arastirma projesi kapsaminda il sinirlar igcinde merkez ve
yedi ilcede 37 jeotermal kaynak ve/ veya dogal mineralli su kaynagi tespit
edilmistir. Bu kaynaklar 5 adet sondaj 32 adet dogal kaynaktir. Lokasyonlarin 12

adedi jeotermal kaynak 25 adedi de dogal mineralli su kaynagidir.

Kaynak Tiriine Gore Lokasyon Sayisi

Jeotermal Kaynak;
12
H Jeotermal Kaynak

Mineralli Sular

Mineralli Sular; 25

Sekil 2. Orneklemelerin Tiiriine Gére Sayilar

Arastirma kapsaminda Agr1 Merkez ilgede 6, Hamur ilgesinde 2, Tutak ilcesinde 2,
Patnos ilcesinde 3, Diyadin ilcesinde 15, Dogubayazit ilgesinde 6 ve Eleskirt
ilcesinde 3 adet olmak tlizere toplam 37 lokasyonda 37 6érnekleme yapilmistir (Sekil
3). Ornekleme ¢alismalarinda alinan numuneler Agri Ibrahim Cecen Universitesi

Merkezi Arastirma Laboratuvarina 6rnegin alindigi giin icinde teslim edilmistir.
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llce Bazinda Kaynak Sayisi

1

m Merkez m Eleskirt Hamur Tutak mPatnos m Taslicay m Diyadin m Dogubayazit

Sekil 3. Orneklemelerin Ilgelere Gore Sayilar

Orneklemeler laboratuvarlar icin 6zel olarak hazirlanmis olan steril polietilen
plastik kutularla alinmistir. Numune kutular1 tizerine 6rnegin alindig: tarih, yeri,

amaci, sicakligl, 6rnek numara ve barkodu gibi degerler yazilmistir.

Saha calismalar1 kapsaminda gidilen lokasyonlarda Magellan GPS ile UTM/ED50

sisteminde koordinat alinmistir.

Ornekleme esnasinda sularin toplam ¢oziinmiis kati madde (TCK) miktari, sicaklik,
tuzluluk, iletkenlik, ve pH degerleri gibi fizikokimyasal degerler yerinde

Olctilmistir.

Yapilan orneklemeler lokasyonlarin daha kolay anlasilabilmesi igin N1,
N2...N37(Numune 37) seklinde numaralandirilmistir. Ornekleme yapilan
lokasyonlara ait bilgiler Cizelge 1’de verilmistir. Ornekleme yapilan lokasyonlarin

yer bulduru haritasi Sekil 3’de gosterilmistir.

[ 8
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Sekil 4. Orneklemelerin Yer Bulduru Haritas:
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Sayi  Ornek ilce Lokasyon Kaynagin Turl Koordinatlari Rakim  Sicakhk  Gaz Debi
No (UTM/ED50) (m) (°C)  igerigi  (Lt/sn)
D K
1 N1 Eleskirt Yagmurlu - Avagurcik ~ Mineralli Su - Dogal Kaynak 289442 4398106 1983 9 Var 3
2 N2 Eleskirt Yagmurlu - Capi Komu  Mineralli Su - Dogal Kaynak 286510 4398812 2066 13 Var 4
3 N3 Merkez Dambat-1 - Havaalani  Mineralli Su - Dogal Kaynak 329842 4391765 1626 11 Var 6
4 N4 Hamur Asagl Gozliice Mineralli Su - Dogal Kaynak 332440 4375324 1868 14 Var 1
5 N5 Merkez 100.Yil Mah. / Atmaca Mineralli Su - Sondaj 336079 4397420 1640 16 Var 20
6 N6 Merkez Dambat-2 - Emniyet Mineralli Su - Dogal Kaynak 329883 4392408 1629 14 Var 15
7 N7 Hamur Karlica Koyt / Sosik Mineralli Su - Dogal Kaynak 343616 4375148 2200 5 Yok 6
8 N8 Patnos Degirmendizi Mineralli Su - Dogal Kaynak 323170 4341770 1711 17 Var 8
9 N9 Patnos Derecik-1 Mineralli Su - Dogal Kaynak 328497 4335865 1773 15 Yok 1
10 N10 Patnos Derecik-2 Mineralli Su - Dogal Kaynak 328472 4335869 1772 21 Var 1
11 N11 Merkez Aslangazi Mineralli Su - Dogal Kaynak 317048 4403327 1679 15 Var 5
12 N12 Eleskirt Ramazan Koyu Mineralli Su - Dogal Kaynak 298921 4413149 2166 14 Yok 2
13 N13  Dogubayazit Saglksuyu-1 Mineralli Su - Dogal Kaynak 411699 4387579 1679 18 Var 2

Cizelge 1.a Orneklemelerin Yer Bulduru Haritasi
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Ornek

No

N14

N15

N16

N17

N18

N19

N20

N21

N22

N23

N24

N25

N26

ilce

Dogubayazit
Dogubayazit
Dogubayazit
Dogubayazit
Dogubayazit
Diyadin
Diyadin
Diyadin
Diyadin
Diyadin
Diyadin
Diyadin

Diyadin

Lokasyon

Sagliksuyu-2
Merkez/Meslek Lisesi
Ucgdze Koyl

Mescit Koyu -1
Mescit Koyu -2

Gani Besi /Yanikgukur
Mollakara-1

Savalet Kaplicasi
A.Kaymak Evi Yani
Kadinlar Kaplicasi
Faro Mezrasi

Burgulu Koyi / Okul
Yani
Gani Geni / Burgulu
Koyl

Cizelge 1.b Orneklemelerin Yer Bulduru Haritasi

Kaynagin Tir(

Mineralli Su - Dogal Kaynak
Mineralli Su - Sondaj
Mineralli Su - Dogal Kaynak
Mineralli Su - Dogal Kaynak
Mineralli Su - Dogal Kaynak
Mineralli Su - Dogal Kaynak
Jeotermal - Dogal Kaynak
Jeotermal - Dogal Kaynak
Jeotermal - Dogal Kaynak
Jeotermal - Dogal Kaynak
Jeotermal - Dogal Kaynak

Mineralli Su - Dogal Kaynak

Mineralli Su - Dogal Kaynak

Koordinatlari
(UTM/ED50)

D
411502

419017

406930

395598

395333

374501

377246

377349

377101

376923

376993

382106

382106

K
4387821

4377360

4380340

4396369

4396390

4355938

4362378

4362324

4362952

4362890

4363594

4366533

4366534

Rakim
(m)

1686
1657
1716
1782
1776
2248
2072
2066
2056
2059
2043

2055

2049

Sicaklik
(°C)

22

11

11

12

72

38

68

43

35

11

Gaz

icerigi

Var

Yok

Yok

Yok

Yok

Yok

Var

Var

Var

Var

Var

Var

Yok

Debi
(Lt/sn)

15

11

30

10



Sayi

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

37

Ornek
No

N27
N28
N29
N30
N31
N32
N33
N34
N35
N36

N37
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ilce

Merkez
Merkez
Diyadin
Diyadin
Diyadin
Diyadin
Diyadin
Diyadin
Diyadin
Tutak

Tutak

Lokasyon

Gani Seyh Evliya/Eskiharman
Eskiharman Kéy ici
Karapazar Koyu

Kopri Kaplicasi -1

Kopri Kaplicasi -2

Pompa istasyonu Karsisi
Hodo Tepe Dibi

Davut Kaplicasi/Ad-1 Kuyusu
MT3- Kuyusu

Kelek Cesmesi

Cin Deresi Kaplicasi

Cizelge 1.c Orneklemelerin Yer Bulduru Haritasi

Kaynagin Tir(

Mineralli Su - Dogal Kaynak
Mineralli Su - Dogal Kaynak
Mineralli Su - Sondaj
Jeotermal - Dogal Kaynak
Jeotermal - Dogal Kaynak
Jeotermal - Dogal Kaynak
Jeotermal - Dogal Kaynak
Jeotermal - Sondaj
Jeotermal - Sondaj
Mineralli Su - Dogal Kaynak

Jeotermal - Dogal Kaynak

Koordinatlari
(UTM/ED50)

D

338694 43918211

338677

375238

383936

383871

384119

384211

384098

384479

309426

308790

K

4391595

4383829

4372385

4372426

4371954

4371922

4370086

4371749

4378801

4380279

Rakim
(m)

1659
1660
1833
1976
1975
1972
1974
1997
1981
1586

1576

Sicaklik
(°C)

10

6

7

55

68

50

69

40

78

14

25

Gaz

igerigi

Yok

Yok

Var

Var

Var

Var

Var

Var

Var

Yok

Var

Debi
(Lt/sn)

20
30
40

10

100
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1.3.2. Jeolojik Arastirmalar

Calisma kapsaminda gidilen lokasyonlarda jeotermal kaynak ve dogal mineralli
sularin oldugu bodlgede genel jeolojik veriler toplanarak kaynagin bulundugu
bolgenin jeolojisi hazirlanmistir. Saha ¢alismalari esnasinda elde edilen veriler ile
MTA Genel Midirligi tarafindan hazirlanan 1/100.000 6lgekli jeoloji haritasi
birlikte degerlendirilerek giincel jeoloji haritalar1 hazirlanmis ve gerekli goriilen
yerlerde diizenlemeler yapilmistir.

Saha c¢alismalar1 esnasinda elde edilen jeolojik veriler bolgenin genel jeolojisi

boliimiinde ve her lokasyona ait ayr1 ayr1 hazirlanan bélimlerde verilecektir.

1.3.3. Hidrojeokimyasal Calismalar

Saha ¢alismalarinda alinan su ornekleri Tiirk Akreditasyon Kurumu (Tiirkak)
tarafindan akredite olmus Agri Ibrahim cecen Universitesi Merkezi Arastirma
Laboratuvarlarinda analizlere verilmistir.

Su ornekleri tlizerinde hidrojeokimsayal analizler, anyon, katyon, agir metal
analizleri, iz element icerikleri, mikrobiyolojik analizler yapilmistir.

Ornekler iizerinde yapilan kimyasal analizler; Kloriir (Cl) (mg/L), Floriir (F) (mg/L),
Siulfat (SO042) (mg/L), Nitrit (NO2) (mg/L), Nitrat (NO3) (mg/L), Silfit(mg/L),
Fosfat(mg/L), Amonyum(mg/L), CO3(Karbonat-mg/L) HCOs3(Bikarbonat-mg/L),
Na(mg/L), K(mg/L), Ca(mg/L), Mg(mg/L), SiO2(mg/L).

Mikrobiyolojik analizler; Koliform, Enterobakter, E.coli.

Metal analizleri; B(ppb), Al(ppb), Cr (ppb), Mn (ppb), Fe (ppb), Ni (ppb), Cu (ppb),
As (ppb), Se(ppb), Cd (ppb), Sb (ppb), Ba (ppb), Hg (ppb), Pb (ppb).

1.3.4. Raporlama, sonug¢ ve degerlendirme
Bu ¢alisma kapsaminda gidilen tiim lokasyonlardan elde edilen saha verileri, su

ornekleri ilizerinde yapilan tim analiz sonuglar, fizikokimyasal parametreler bir

araya getirilmistir. Birlestirilen veri setleri ArcGIS, Excel, AqQA, PHREEQC, Spread
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Sheet For Piper Diagram Excel, Fireworks CS6, Google Earth Grapher bilgisayar

programlari kullanilarak yorumlanmis ve ¢ikti1 olarak rapora eklenmistir.

1.4. Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular
1.4.1. Jeotermal Kaynak ve Dogal Mineralli Su Nedir?

Fosil enerji kaynaklarinin 6niimtizdeki ytizyillarda tiikenme ihtimaline karsi yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklari tizerinde yapilan arastirmalar yogunluk kazanmakta
ve bu kapsamda cesitli projeler gelistirilmektedir. Bu durum yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olan jeotermal enerjiye tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de
yogun ilgi gosterilmesini saglamaktadir. Bunun i¢in enerji kaynaklarinin aranmasi,
bulunmasi ve bulunan kaynaklarin nasil kullanilacaginin tespiti i¢in gelismis
tilkelerin cogu AR-GE calismalar1 yapmaktadir. Bu giine kadar yapilan ¢alismalar

dogrultusunda yenilenebilir enerjilerin 6nemi a¢ik bir sekilde goériilmisttr.

Jeotermal; kelime olarak yer 1sil anlamina gelmektedir. Yani yeryuvarinin ic¢sel
1sisina uygulanan bir terimdir. Jeotermal kaynak; kisaca yer 1sis1 olup,
yerkabugunun cesitli derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu, kimyasallar iceren
sicak su, buhar ve gazlardir. Jeotermal enerji ise jeotermal kaynaklardan dogrudan

veya dolayl her tirli faydalanmayi kapsamaktadir.

Jeotermal kaynak; jeolojik yapiya bagh olarak yerkabugu isisinin etkisiyle sicakligi
sturekli olarak bolgesel atmosferik yillik ortalama sicakligin tizerinde olan,
cevresindeki sulara gore daha fazla miktarda erimis madde ve gaz icerebilen, dogal
olarak c¢ikan veya c¢ikarilan su, buhar ve gazlar ile yeraltina insan diizenlemeleri
vasitasiyla gonderilerek yerkabugu veya kizgin kuru kayalarin 1sis1 ile 1sitilarak su,

buhar ve gazlarin elde edildigi yerlerdir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan Jeotermal Enerji; ¢evre dostu,
saglikly, siirekli, yerli, ucuz, temiz, giivenilir ve siirdiiriilebilir olma 6zellikleri

ile 6ne ¢ikan bir enerji tirudir.

Jeotermal enerji potansiyeli bakimindan Avrupa’da birinci sirada olan Tiirkiye,
Diinyada 5. siradadir. Agr ili Diyadin ilcemizde bulunan Diyadin Jeotermal sahasi

da tilkemizin 6nemli jeotermal sahalarindan biridir. Agri’da da 6nemli bir jeotermal

14
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potansiyele sahip olan Diyadin ilcemizdeki jeotermal saha iilkemizin jeotermal

potansiyelin kullanimindaki karamsar tablonun belirgin bir 6rnegidir.

Dogal mineralli su; Yerkabugunun farkli derinliklerinde, uygun jeolojik sartlarda
dogal olarak olusan bir veya daha fazla kaynaktan yeryiiziine kendiliginden ¢ikan ya
da c¢ikartilan, mineral igerigi ve diger bilesenleri ile tanimlanan; tedavi, sifa
amaglariyla da kullanilan igmece suyu, sifali su ve benzeri adlarla anilan soguk ve

sicak dogal sulardir.

Bilindigi tizere literattirde sicaklig siirekli olarak ortalama yillik hava sicaklhiginin 4-
5¢ C lzerinde olan sular “jeotermal su” olarak tanimlanmaktadir. 5686 sayil
Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu'nda (Resmi Gazete, 2007) ise
Jeotermal kaynak “Jeolojik yapiya bagl olarak yerkabugu 1sisinin etkisiyle sicakligi
stiirekli olarak bolgesel atmosferik yillik ortalama sicakligin tzerinde olan,
cevresindeki sulara gore daha fazla miktarda erimis madde ve gaz igerebilen, dogal
olarak ¢ikan veya c¢ikarilan su, buhar ve gazlar ile yeraltina insan diizenlemeleri
vasitasiyla gonderilerek yerkabugu veya kizgin kuru kayalarin 1sis1 ile 1sitilarak su,
buhar ve gazlarin elde edildigi yerler” seklinde tanimlanmaktadir. Tiirkiye’'de
ortalama yillik hava sicaklig1 16 oC civarinda olup sicakligi 20 oC civarinda ve daha

yliksek olan yeraltisular1 “jeotermal su” olarak adlandirilmaktadir.

Jeotermal sistemi olusturan parametreler, 1s1 kaynagj, 1s1y1 tasiyan akiskan (¢alisan
akiskan, meteorik su), rezervuar zon (gozenekli, gecirgen), ortii kayadir. Levha
hareketleri sonucu mantodaki yersel diizensizlik ve ytlikselimler bolgesel anlamda
1s1 anomalisi olusturur. Kabuk tizerinde ytizeye yakin tektonik kiriklarin ulasabildigi

bu 1s1 anomali zonlari, jeotermal sistemler i¢in 1s1 kaynagini olusturmaktadir.

1.4.2. Jeotermal Enerji Nasil Olusur

Bilindigi gibi yeryuvarinin yerkabugundaki 1s1 kaynagi magmadir. Magma icinde
bulunan gazlarin yerkabuguna yapmis oldugu basincin azalmasindan sonra
volkanik faaliyetler yavaslamaya ve magmada sogumaya baslar. Bu soguma olay1
gerceklestigi zaman c¢ogunlukla su buhar1 olmak tlizere, CO2, amonyum Kklortir,
hidroklorik asit gibi gazlar olusmaya baslar. Olusan bu gazlar yerkabugundaki kirik

ve catlaklardan sizarak yerytiziine ulasir. Yerytziine sizan bu gazlar yer alti sulariyla



SERHAT KALKINMA AJANSI | AGRI iLi MINERALLI SULAR ARASTIRMASI

karsilasarak bu sularin sicakliklarini arttirmaktadir. Sicaklhigr artan yer alt1 sulari
yerin 1s1l dengesi ve yogunluk degisiminden dolay1 yeryliziine ¢ikmaktadir.
Yeryiiziine ¢ikan bu sular jeotermal kaynaklart olusturmaktadir. Yerin
derinliklerinden gelen yiiksek sicaklik ile olusan enerjide jeotermal enerjiyi

olusturmaktadir.

Jeotermal akiskani olusturan sular meteorik kékenli olduklarindan, yeraltindaki
hazneler siirekli beslenmekte ve kaynak yenilenebilmektedir. Bu nedenle pratikte,
beslenmenin iizerinde kullanim olmadik¢a jeotermal kaynaklarin tiikenmesi
s0z konusu degildir.
Jeotermal alanlarda sicak kayacg ve yiliksek yer alti suyu sicakligi normal alanlara
gore daha s1g yerlerde bulunur. Bunun baslica nedenleri;
1. Magmanin kabuga dogru ytlikselmesi ve dolayisiyla 1s1y1 tagimasi,
2. Kabugun inceldigi yerlerde yiiksek sicaklik farki sonucunda olusan 1s1
akisi,
3. Yer alt1 suyunun birka¢ kilometre derine inip 1sindiktan sonra ylizeye
dogru ylikselmesidir.
Jeotermal sistemler kokenlerine gore degisik siniflandirmalara sahip olmalarina
ragmen genel olarak kullanilan sicaklik icerigine gore tli¢ grupta siniflandirilmistir.
Bunlar;
1. Diistik Entalpili Sahalar (20-70°C sicaklik),
2. Orta Entalpili Sahalar ( 70 - 150°C sicaklik),
3. Yuksek Entalpili Sahalar (150°C’den ytiksek)’dir.
Ornegin; Agn ili Diyadin ilgesi Jeotermal sahasi; Diisiik ve Orta Entalpili “Daglik

Arazi Sicak Su Sistemi” seklinde siniflandirilmaktadir.
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Sekil 5. ideal Jeotermal Sistem Goériiniimii

1.5. Agrr'daJeotermal Enerji

Jeotermal kaynaklar bakimindan zengin bir il olan Agri'da suan icin yapilan
arastirmalarda Diyadin ve Tutak ilcelerimizde Jeotermal sahalardir. Ancak sicaklik,
icerdigi mineraller ve rezerv acisindan ilk goze carpan yer Diyadin ilgcemizde

bulunan jeotermal sahadir.

1.5.1. Tutak -Cermik Jeotermal Alam

Tutak ilgesi Cermik Jeotermal alani Tutak ilge merkezinde ¢ermik mahallesi olarak
bilinen bolgededir. Yerel halk tarafindan uzunca bir stire kaplica olarak kullanilmis

ancak suyu eskiye gore sogumasindan dolay: suan kullanilmamaktadir.

Tutak ilgesi Cermik Jeotermal alaninda sahanin en yash birim Orta Miyosen yash
Karaali formasyonuna ait kumtasi, kiltas: ve seyldir. Bu birimleri lizerinde yine ayni
yasta, andezit ve dasitten olusan Sekildag volkanitleri bulunmaktadir. Volkanitlerin

uizerinde Pliyosen yash cakiltasi, kumtasi, miltasi ve kirectasi birimlerinden
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meydana gelen Bulanik Formasyonu yer alir. Kuvaterner taraca ve aliivyonlar ile

temsil edilir (Sekil 4)(Turkecan ve dig. 1992).

Tutak ilgesi Cermik Jeotermal alam ile ilgili elde edilen sonuglar ayrica analiz

boliimiinde verilmistir.

Dikilitag T.

Tpb

K

Girgavur T. T

ACIKLAMALAR

( K [ - Qal: Aliivyon
uvaterner Qtg: Taraca

x ) Tob Bulanik formasyonu
S Pliyosen P (Gakiltagi, kumtasi, miltasi, kiregtasi)
N
% e Sekidag volkanitleri
® Sl (Andezit, dasit)
Miyosen Karaali formasyonu
Tmk (Kumtasy, kiltast, seyl)

— — ]
/:f Dokanak
e Olasi dokanak

250 500 750  1000m

EI Sicak su kaynagi

Sekil 6. Tutak Jeotermal Alani Jeolojisi (Tiirkecan ve dig. 1992).
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1.5.2. Diyadin Jeotermal Alani

Diyadin ilcesi Jeotermal sahasi Agri ilinin 59 km dogusunda ve Diyadin ilcesinin 5
km glineybatisindadir. Yapilan jeoloji, hidrojeoloji, jeokimya ve sondaj ¢alismalari
sonucunda kuzeyde Ilce merkezi, giineyde Kusburnu koyii ile Yukar1 Daléren Koyii,
doguda Boyalan ve Davut Koyleri, Batida ise Tasbasamak ve Ulukent koyleriyle

cevrilmis alan icerisinde jeotermal sahanin varlig tespit edilmistir.

Tektonik bir ¢okiintii alani olan Diyadin depresyonu jeotermal enerji yataklari

acisindan zengin bir yer oldugu belirlenmistir.

Yapilan arastirmalarda Diyadin Jeotermal kaynaginin olusumu, biytk ol¢iide
bolgenin aktif tektonik yapisi ile ilgili oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle bu
sahanin tektonik gelisimine, genel olarak deginmek gerekir. Dogu Anadolu Ust

miyosen’den itibaren kuzey - gliney yoniinde sikismistir.

Diyadin bolgesinde gozlenen kuzeydogu - giineybati acilma catlaklari kuzey - gliney
yonli bir sikismanin sonucu yapilar olarak degerlendirilmislerdir. Ancak boélgede
dogu - bati yonli acilma yapilar1 alanin tektonik rejimiyle anlatilamayan bir
karakterde oldugunu yoniinde degerlendirilmislerdir. Alanda bulunan kuzey -
gliiney yonlii olarak degerlendirilen kuzeybati - giineydogu yapilar dogrultu
boyunca izlendiginde bugiin goériilen kaynak ¢ikislarina rastlanir ve kaynaklarin bu
hatlar tizerinde gelistigi goriliir. Bolgede gortlen bu yarigin iki tarafinda traverten
cokellerin gelistigi ve sirt boyunca kaynaklarin ¢iktig1 gorilmektedir. Diyadin
jeotermal alanindan Davut cermigi glineyinden baslayan kuzey-giiney dogrultulu
acilmalar Yilanh ve Kopri cermikleri tizerinden kuzeye dogru uzanir ve bazaltlar

icinde 750 m kadar devam eder.

Esder (1997) tarafindan yazilan “Diyadin Jeotermal Alaninda 23.07.1997 Tarihinde
Yapilan Prospeksiyon Calismasina iliskin Rapor” adh ¢alismada, Dogu Anadolu’da
bulunan 6nemi fark edilmemis ¢cok biiylik jeotermal enerji potansiyeline sahip
Diyadin jeotermal sisteminin 1sitic1 kaynaklarinin ¢ok geng¢ ve beslenme alaninin
zengin oldugunu belirtmistir. Ayrica 24 km? gibi ¢ok genis bir alana sahip olmasi

dolayisiyla jeotermal alanin biyiikliglini agiklamistir.

Diyadin Jeotermal Sahasinda MTA Van Boélge Miudiirligi tarafindan 1997 yilinda

Jeotermal enerji arama projesiyle bolgede arama yapilmistir. Yapilan arastirmalar
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sonucunda sondaj agimina karar verilmis ve 1998 yilinda MT98-1 ve MT98 -2 nolu
2 adet sondaj kuyusu agilmistir. MT98-1 nolu kuyuda 129 m derinliktedir. Kuyu bu
derinlige ulastiginda artezyen olmus ve saniyede 150 It vermistir. MT98 -2 nolu
kuyu ise ancak 77 m acilabilmistir. Bu kuyulardan 70°C civarinda su elde edilmeye
calisilmistir. Bu kuyulardan sonra yine MTA tarafindan 4 adet kuyu daha a¢gilmis ve
bu kuyulardan da 70°C civarinda sicak su elde edilmistir. Ancak agilan bu kuyular en

fazla 215 m agilabilmistir.

Bu sondaj calismalar: disin projemizin devam ettigi slirecte Diyadin Jeotermal A.S.
tarafindan bir adet daha sondaj ¢alismasi yapilmis olup 265 m derinlik ve 80 °C
sicaklik elde edilmistir. Yeni yapilan sondaj sirketin yeni yapacag sera

yatirimlarinda kullanilacaktir.

Rezervuar kayacin derinligi, iki ayr1 derinlikte birbirinden farkl 6zelliklere sahip iki
rezervuarin oldugu ihtimali ve derinlere inildik¢ce artan gradyan sicaklik artisi
oldugu ayrica jeolojik olarak zayif zonlarda acgilan bu sondajlarin derinliklerinin
yetersiz oldugu soOylenebilir. Yani daha derin sondajlar a¢ilarak daha yiliksek
sicakliklarda su elde edilme ihtimali yiiksektir. Sahada yapilan jeotermometre

olciimleri de bu yonde olumlu sonuglar vermistir.
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M.T-z G\Trv
2t 4

ACIKLAMALAR

Aldvyon:
Cakil, kum, kil

J
Kuvaterner
r 1

raverten, bej renkli,

H bosluklu
[ Bazalt: Koyu siyah
renkli, bogluklu
V Ign : ignimbrit
A!!!Il And: Andezit
Tif: Andezitik, dasitik
bilesimli, tutturulmamisg,
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b= Rk
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[ [ e

0 500 1000m

SENOZOYIK

~

Ust Miyosen Pliyosen

PALEOZOYIK

Dokanak
m Muhtemel fay
Aglima gatlag
@ Volkanik ¢ikis yeri
IZ] Sicak su kaynagi
|I| Sicak su sondaji

0 500 1000m

Sekil 7. Diyadin Jeotermal Alaninin Jeoloji Haritasi (Burg¢ak ve Dig, 1997)

1.5.3. Diyadin Entegre Jeotermal Sistemi
Agn ili Diyadin ilgesinde tespit edilen jeotermal potansiyelden sonra Valilik ve Ozel
bir firmanin isbirligiyle ilcede entegre bir jeotermal proje planlanmistir. Bu proje

kapsaminda ilgede Sehir Isitmasi, Termal Otel, Karbondioksit Fabrikasi ve Sera
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yapilmasi planlanmistir. Bu kapsamda ilgede bu projelerin tamami gergeklestirilmis

ancak alelacele yapilan bu projelerden istenilen verim elde edilememistir.

Termal Turizm; Termal turizm agisindan oldukg¢a zengin olabilecek potansiyelde
olan Diyadin bugiin yeterince kullanilamamaktadir. Bolgede kiiclik capl kaplica
isletmeleri bulunmaktadir. Ayrica Il Ozel Idaresi tarafindan yapilan birde otel

bulunmaktadir.

Diyadin ilgesinin jeotermal kaynak sahasi hem sicaklik hem de icinde barindirdig:

mineral zenginligi bakimindan yatirimcilar: pisman ettirmeyecek potansiyeldedir.

Merkezi Isitma; Diyadin ilcesinde 1sitma sistemi projesi 500 konut isitma
diisiincesiyle 1998 yilinda yapima baslanmis ve 1999 yilinda hizmete girmistir. Ilk
etapta 150 konut 1sitilmasiyla faaliyete giren sistem bugiin 800 konut esdegeri
kapali alan 1sitmaktadir. MTA tarafindan agilan sondajlarin 70°C den fazla sicaklikta
ve saniyede 150 litreden fazla basingli su verdigi biliyoruz. Bu degerlere gore 1sitilan
konut sayis1 ¢ok basit kalmaktadir. Yukarda vermis oldugum tabloda Tiirkiye’de
bazi illerde jeotermal kaynaklardan yararlanan konut sayisini gostermektedir.
Bir¢ok yerlesim yerinde elde edilen su sicakligindan daha fazla su sicakligina sahip

olmasina ragmen en az faydalanan konut sayisi Diyadin’de goriilmektedir.

Seracilik; Diyadin Jeotermal kaynaginin seracilikta kullanilmas1 1997 yilinda bir
takim arastirmalar yapilmistir. Arastirma sonucunda bélgenin seracilik icin ¢ok
uygun oldugu tespit edilmistir. Bolgede ilk olarak deneme amach kiiciik capli 8 sera
kurulmustur. Bu seralarin genisligi 10 m, uzunlugu ise 30 metreydi. Bu seralarda
domates, salatalik, biber gibi iriinler yetistirildi. Jeotermal enerji ile 1sitilmis bu
seralar icerisinde déosenmis borularla pompalanarak ve seralarin isitilmasi saglandi.

Yapilan bu deneme amagh seracilik faaliyetlerinden olumlu sonuglar elde edilmisti.

Termal turizm ve merkezi 1sitmadaki hazin durum seracilikta da karsimiza
cikmaktadir. Yapilan deneme amagh Serracilik faaliyetlerinden sonra bir takim
seracilik projeleri gelistirilmesine ragmen hayata gec¢irilmedi. Haliyle deneme
amach yapilan seralarda zamanla yok olup gitti. Suan bolgede seracilik sadece kii¢iik
capli ve amatorce yapilmakta olup elde edilen iirtinler ancak tireticinin ihtiyaclarini

karsilamaktadir.
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Son donemlerde Diyadin Jeotermal sahasinin dikkat ¢eken yiiksek sicaklik ve
yuksek debi o6zellikleri yatirnmcilarin ilgisini ¢ekmistir. Bugiin Diyadin jeotermal
sahasinda 20 dekar tek parca kapali modern sera kurulumu tamamlandi ve

Jeotermal Kaynakli Organize Sera Bolgesi ¢alismalari da devam etmektedir.

Sivi Karbondioksit ve Buz Uretimi; Diyadin Jeotermal saha yakininda
sivilastirilmis karbondioksit ve kuru buz tesisi kurulmustur. Bu tesis sahada
bulunan jeotermal sondaj kuyularindan gaz ¢ekerek liretim yapmay1 hedeflemistir.
Tesisi belli bir siire calistiktan sonra tam olarak sebebi aciklanmayan bir sekilde
tiretim durdurulmustur. Tesis bir stire hicbir faaliyet gostermeden bekletilmis daha

sonrasinda tamamen yerinden sokiilerek baska yere tasinmistir.
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2. AGRI LI GENEL JEOLOJiSi

Bolgedeki temeli Maestrihtriyen 6ncesi yastaki mikasist-kalksist ve mermerlerden
olusan metamorfik kayalar ile yine Maestrihtriyen yastaki metabazik metatiif ve
spilit tird metavolkanitler olusturmaktadir. Volkanitlerden tiiremis kirintili
kayalardan olusan bir hamur ve bu hamur i¢inde yer alan serpantin, gabro, diyabaz,
radyolarit, kirectasi ve bunun gibi bloklardan olusan ofiyolitik karisik ise, alana

olasili olarak Apsiyende yerlesmis olmaldir.

inceleme alaninda Senozoyik yash kaya birimleri Uryanbaba volkanitleri ile baslar,
Ust Oligosen- Alt Miyosen yasindaki volkanizma; andezit, dasit ve riyolit tiirii
triinlerle temsil edilmekte ve Alt Miyosen yasl denizel Adilcevaz Formasyonu
tarafindan ortiilmektedir. Orta-kalin ve yer yer masif tabakal kirectaslarindan
olusan Adilcevaz formasyonu Akitaniyen-Burdugaliyen yasta olup s1g deniz ve resif
yamaci fasiyesindedir. Alanin giiney ve giiney batisinda Orta Miyosen yash Develik
Formasyonu tarafindan diskordansla ortiilmektedir. Kiltasi, siltasi, marn tiri
kayalarin ardalanmasindan olusan Develik Formasyonu ile yorede denizel ortam
sona ermektedir. Develik Formasyonunu diskordansla 6rten Karali Formasyonu ise
kumtasi, kiltasy, seyl ve jips ardalanmasindan olusmakta ve Orta Miyosen yasinda

oldugu diistiniilmektedir.

Bu donemden itibaren etkinligini artiran volkanizma ortag asidik trtinler vererek
Cemalverdi volkanitlerini olusturmustur. Andezit ve dasit tiirii lavlarla temsil edilen
Cemalverdi volkanitleri Alt Pliyosen yash c¢okel ve volkanitler tarafindan
uyumsuzlukla ortiilmektedir. Yorede kalkalkalen nitelikli, orta¢ ve asidik trtiinler
veren diger bir volkanizma da, Sekirdagi volkanitleri ile temsil olunur. Orta Miyosen
yaslh ¢okeller iizerinde yer alan ve ignimbiritler tarafindan ortiilen bu volkanizma,

andezit ve dasit tiri lavlar ile ve bu lavlara iliskin piroklastiklerden olusmuslardir.

Yorede, Ust Miyosen- Alt Pliyosen sinirinda volkanizmanin karakterinde biiyiik bir
degisiklik olmus ve ortama alkali nitelikleri ile géze ¢arpan Solhan volkanitleri
yerlesmistir. Solhan volkanitleri alkali bazalt, havaiyit ve mkujearit tiirii lav, tif ve

aglomeralardan olusmuslardir. Solhan volkanitleri ¢akiltasi, kumtasi, miltasi ve
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kiregtas: tiirlerinden olusan Zirnak Formasyonunun c¢okel kayalar ile yanalda
giriktir. Inceleme alaninda bir baska volkanik etkinlik, Hamur volkanitleri ile temsil
olunur. Hamur volkanitleri peralkalen nitelik tasiyan ignimbiritlerle trakit ve
lavlardan olusmuslardir.

Yorede volkanik etkinlik genelde plato seklindeki yayilimlarinin yani sira,
merkezilesme de gosteren Tutak volkanitleri ile siirmektedir. alkali bazalt lavlarin
yani sira, merkezilesme gosteren ciiruf konileri de olusturmuslardir. Tutak
volkanitleri, cakiltasi, kumtasi, miltas, kirectasi ve pomza kaya tiirlerinden olusan
akarsu ve gol ortaminda depolanmis ve en st Pliyosen yash Bulanik formasyonu ile
girik Oolarak bulunmaktadirlar. Inceleme alaninda volkanizma alkali karakterle
baslayan ve sonra kalkalkalen karakter goésteren Siiphan volkanitleri ile sona

ermektedir.
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LIEE

Sekil 8. Agr1 ili Genel Jeoloji Haritas1 (MTA)

26




SERHAT KALKINMA AJANSI | AGRI iLi MINERALLI SULAR ARASTIRMASI

SEDIMENTER KAYALAR

KUVATERNER [: Aynimams

KUVATERNER i! “" Traverton

KUVATERNER Aliivy yamag molozu, moren vb.
PLIYOSEN - KUVATERNER Y § karasal

ALT PLIYOSEN

PLIYOSEN

Aynimames karasal kinntililar

UST MIYOSEN

ORTA - UST MIYOSEN

ALT MIYOSEN

ALT MIYOSEN

ORTA - UST EOSEN

EOSEN

(ST PALEOSEN - ALT EOSEN

ST KRETASE - PALEOSEN

Aynimarmig karasal kinntshilar
Aynimamug karasal kinntililar
Neritik kirogtag:

Karasal kinntdhilar

Neritik kiregtas:

Knnblilar ve karbonatiar

Neritik kiregtag:

UST KRETASE - PALEOSEN

UST SENONIYEN
PERMIYEN
OST DEVONIYEN - ALT KARBONIFER -
VOLKANIK KAYALAR
KUVATERNER )
v oA
KUVATERNER 2V
Tov

KUVATERNER
PLIYO - KUVATERNER
PLIYO - KUVATERNER

PLIYO - KUVATERNER

PLIYOSEN v

PLIYOSEN

PLIYOSEN

0ST MiYOSEN
0ST MIYOSEN
0ST MIYOSEN
0sT MIYOSEN
ORTA MIYOSEN A
ORTA MIYOSEN ol ]
OLIGOSEN T

UST KRETASE - PALEOSEN

e
Volkanitier ve sedimenter kayalar
Pelajik kirectag:
Noritik kirogtas:

Karbonatiar ve kinntildar

Bazalt

Andezit
Piroklastik kayalar
Bazalt

Andezit
Piroklastik kayalar

Bazalt

Andezit

Piroklastik kayalar

Bazalt

Andezit

Dasit, riyodasit vb.
Piroklastik kayalar

Dasit, riyolit vb.

Piroklastik kayalar
Aynimamig volkanik kayalar

Bazalt, spilit vb.

AGRI iLi JEOLOJi HARITASI ACIKLAMALARI

PLUTONIK KAYALAR
0ST KRETASE - Granitoyid
METAMORFIK KAYALAR
PERMIYEN mmmm Mermer, rekristalize kiregtag:
ST PALEOZOYIK “ Mermer, rekristalize kiregtag
0ST PALEOZOYiK f 7] Sist, fillit, mermer vb.
L A
OFIYOLITIK KAYALAR
UST KRETASE - Ofiyolitik melanj
UST KRETASE - Gabro - diyabaz
UST KRETASE - Gabro
0ST KRETASE - Serpantinit
MESOZOYIK - Aynimamg harzburgit,
dunit, serpantinit vb,
ISARETLER
Dokanak

A " Slrdkienim
Tanmlanmamig fay

Aktif fay
Otas aktif fay

Ulke sinin
(Kesin ve resmi degildir)

. Yerlesim merkezl

Sekil 9. Agr1 ili Genel Jeoloji Haritasi Lejand1
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3. KIMYASAL SONUCLAR

Saha c¢alismalar sirasinda arastirma noktalarinda mineralli sular ve jeotermal
kaynaklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla, sularin toplam
¢oziinmiis kati madde (TCK) miktari, sicaklik (T°C), tuzluluk, iletkenlik (EC), ve pH

degerleri gibi fizikokimyasal degerler yerinde 6l¢iilmistiir.

Sahada tespit edilen lokasyonlarda laboratuvarlar i¢in 6zel olarak hazirlanmis olan
steril polietilen plastik kutularla alinmistir. Numune kutular1 lizerine Ornegin
alindig1 tarih, yeri, amaci, sicakligi, 6rnek numara ve barkodu gibi degerler

yazilmistir.

Ornekleme standartlarina uygun olarak alinan sular su érnekleri Tiirk Akreditasyon
Kurumu (Tiirkak) tarafindan akredite olmus Agr1 Ibrahim c¢ecen Universitesi

Merkezi Arastirma Laboratuvarlarinda analizlere verilmistir.

Su oOrnekleri tuzerinde hidrojeokimsayal analizler, anyon, katyon, agir metal

analizleri, iz element icerikleri, mikrobiyolojik analizler yapilmistir.

Ornekler iizerinde yapilan kimyasal analizler; Kloriir (Cl), Floriir (F), Siilfat (S042) ,
Nitrit (NO2), Nitrat (NOs), Siilfit, Fosfat, Amonyum, Karbonat (CO3), Bikarbonat
HCOs, Na, K, Ca, Mg, SiO2. Mikrobiyolojik analizler; Koliform, Enterobakter, E.coli.
Metal analizleri; B, Al, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, As, Se, Cd, Sb, Ba, Hg, Pb.

Su kimyasi calismalarinda sularin o6zlliklerini topluca goérmek ve sularin
karsilastirilmasini saglamak amaciyla analiz sonuglar1 diyagramlara dékiilir. BU
diyagramlardan literatiirde en ¢ok kullanilan diyagramla Piper diyagrami, Ucgen
diyagram, yari logaritmik diyagramlardir. Bu diyagramlardan en ¢ok bilinenler
Piper Diyagram, Schoeller Diyagrami, Giggenbach Diyagramlaridir. Bu ¢alismada da
elde edilen sonuglar bu diyagramlarla sunulmus ve yorumlanmistir. Diyagram
hazirlanirken su érneklerinde elde edilen Na, K, Ca- Mg Katyonlari ve SO4, HCO3, CO3
ve Cl Anyonlarin degerleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Elde edilen
diyagramlarla sularin benzerligi, birbirleriyle kiyaslanmasi ve farkindaliklari ortaya

cikmaktadir.
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Laboratuar sonuglarindan elde edilen veriler ii¢ ayr1 tablo halinde biitiinlestirilmis

olarak cizelgelerde verilmistir. Sonuglar Fizikokimyasal, Kimyasal ve metal

analizleri olmak tizere tg farkli tablo ile asagidaki sekilde sunulmustur.

Ornek Lokasyon

No
N1

= = =2 =z =2 =z =
o ~ [o)] (2] > w N

=2
©

2 =2 =2 =2 =2 2 2 2 =2
= = == = = = = = =
(Vo] o] ~ (o)} w = w N =

=2
N
o

=2
fay
o

Ava Gurcik Kaynagi
Capikamu Kaynagi
Hamur/ As. Gozlice

Agri merkez/
Dambat-1
Atmaca-1 Merkez/
Agri

Dambat-2 Merkez/
Agri

Karlica Kéyu Hamur/
Agri

Degirmen Duzi
Patnos

Derecik Koyu-1
Patnos

Derecik Koyu-2
Patnos

Aslangazi Koyu
Merkez

Ramazan Kéyi/
Eleskirt

Saglk Suyu-1
Dogubeyazit
Saglik Suyu-2
Dogubeyazit
Meslek lisesi
/Dogubeyazit
Uggdze-1
/Dogubeyazit
Mescit Kéyu /
Dogubeyazit
Mescit Koy-
2Dogubeyazit
YanikCukur/ Diyadin

Gedik
Kaplicasi/Diyadin

Ph

5,75
6,31
5,67
5,85
6,49
6,34
4,93
6,07
5,62
5,98
8,04
6,01
6,17
6,33
7,02
6,55
6,11
5,58
7,9

7,18

EC

(us/cm)

1049
1867
408
502
421
1089
233
1292
421
771
557
10,71
202
2,36
15,2
4,39
517
416
1040

1974

TDS

(ppm)

240
620
105
58
1420
6110
34
350
40
160
90
245
161
910
8,25*
1,8*
140
55
363
838

Cizelge 2.a Ph ve Mikrobiyoloji Laboratuar Sonuglari

Tuz
(%)
198

420
75
60

150

4650
25

290
32

130

175

200

122

700

6,03*
1,35*

105
43

275

660

Koliform E.bakter

o O o o

SKC

300

700

800

800

SKC

SKC

o O o o

SKC

SKC

SKC

SKC

SKC

200

600

1700

E.coli

o O o o

o
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rnek

= = = =2 =2 =2 = =z =2 =2 =2 = P4 = =2 Zz 2 0
w w w w w w w N NN N N N N N N O
(o)) (9] H w N = o O 00 (o)} (9] & w N =

=2
w
~

Lokasyon

Sevalet Kaplicasi
/Diyadin

Abdullah Kaymak/
Diyadin

Kadinlar Kaplicasi
/Diyadin

Fara Mezrasi Kap./
Diyadin

Burgulu Koyt /
Diyadin

Gani-Geni Burgulu
/ Diyadin
Eskiharman-1/ Agri
Eskiharman-2 / Agri
Karapazar
Koyu/Diyadin
Kopri Kaplicasi -1
Diyadin

Kopri Kaplicasi -2
Diyadin

pompa ist. Karsisi/
Diyadin

Hoda tepesi
diyadin/ agri

Eski seralar 6zden/
Diyadin

Mt-3 kuyu suyu
/Diyadin

Kelek cesmesi
degirmen/Tutak
Cin deresi/ Tutak

Ph
6,87
7,42
6,58
7,12
5,15
5,41
6,25
7,51
2,86
7,03
7,25
7,57
7,16
7,05
6,19
6,92

6,7

EC
(us/cm)
1824
1802
1791
2,01
565
266
1115
429
417
2540
3000
1761
2050
2020
1270

1115

538

TDS
(ppm)
1094
1077
1087
1174
324
134
368
195
142
1,24*
1,32*
800
895
990
940

5,8*

2,65*

Cizelge 2.b Ph ve Mikrobiyoloji Laboratuar Sonuglari

Tabloda Ph ve bakteriyolojik mikrobiyoloji

Tuz
(%)
830
816
824
889
245
117
280
140
115
0,94*
1,02*
590
695
745
725

4,41*

1,95*

Koliform

SKC

SKC

E.bakter

SKC

SKC

sonuglarina gore N37

E.coli

600

100

nolu

Tutak/Cinderesi, N29 nolu Diyadin ilgesi Karapazar Koy, N28 Nolu Merkez ilge
Eskiharman Koyii 2. Kaynak, N26 nolu Diyadin ilgesi Burgulu koéyi Gani Geni
kaynagi, N21 nolu Diyadin ilgesi Mollakara koyt Sevalet kaynagi ve N11 nolu Merkez
ilce Arslangazi koyilinde 6rnekleme yapilan noktalardaki sular bakteriyolojik olarak
uygun gorilmemektedir.

Yukarida verilen sonuglara gore Ph degerlerine bakildigin en diisiik Ph degeri 2,86
ile N29 nolu Diyadin ilcesi Karapazar kdytlinde en yiiksek Ph degeri ise 7,9 ile N19
nolu Diyadin ilgesi Yanikcukur Kéyii Gani Besi kaynaginda gorilmistir.

En diisiik EC degeri 2.36 ile Dogubayazit ilgesi Saglisuyu 2 kaynaginda en ytliksek EC
degeri ise 3000 degeriyle Diyadin ilcesi Kopri 2 kaplicasinda 6l¢tiilmiistiir.

Bu sularin Kaplicalar yonetmeligi ve Mineralli sularin kullanimina yénetmelikleri
ilgili maddelerinde belirtilen sinir deger karsilastirilmalar1 her kaynak i¢in ayr1 ayri

verilecektir.
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o)

izelge 3.a Kimyasal Analiz Laboratuar Sonuglari

. Ornek Lokasyon KlorGr ~ FlorGr ~ Sdlfat  Nitrit  Nitrat Sulfit Fosfat
No (mg/L) (mg/L (mg/L (mg/L (mg/L (mg/L) (mg/L)
- N1 Ava Gurcik Kaynagi 113 ()) 6)5 0,(;11 1,)62 0 0,54
- N2 Capikamu Kaynagi 0 0 62,2 0,011 0,098 0 0,062
- N3 Hamur/ As.. Gézliice 16,6 0 631 002 2,85 0 0
- N4 Agri merkez/ Dambat-1 0 0 59,9 0,019 3,33 0 0,38
- N5 Atmaca-1 Merkez/ Agri 212 0 84,4 0,017 1,41 0 0,84
- N6 Dambat-2 Merkez/ Agri >3,5 0 238 0,065 0,66 0 0,14
- N7 Karlica Kéyu Hamur/ Agri 0 0 58,7 0,011 0 0 0,09
- N8 Degirmen Diizii Patnos 72,2 0 59,3 001 0,99 0 0,33
- N9 Derecik Kéyii-1 Patnos 4,72 0 574 0,011 2,03 0 0,32
- N10 Derecik Kyii-2 Patnos 4,57 0 589 0,013 0,86 0 0,48
- N11 Aslangazi Kéyi Merkez 0 0 58,4 0,038 0 0 0
- N12 Ramazan Kdyi/ Eleskirt 19,7 0 57,2 0,06 0 0 0
- N13 Saglik Suyu-1 Dogubeyazit 16,1 0 57,6 0,04 0 0 0
- N14 Saglik Suyu-2 Dogubeyazit 21,3 0 57,6 0,01 0 0 0
- N15 Meslek lisesi /Dogubeyazit ~ >3,5 0 59,5 0,02 0 0 0
- N16 Ucgbze-1 /Dogubeyazit 82 0 58,8 0,011 0 0 0
- N17 Mescit Kéyii / 0 0 58,8 0,06 0 0 0
Dogubeyazit
- N18 Mescit Kyii-2Dogubeyazit 0 0 57,9 0 0 0 0
- N19 YanikGukur/ Diyadin 2,41 0 164 0,005 0 0 0
- N20 Gedik Kaplicasi/Diyadin 1,86 0 136 0,005 0 0,02 0,81
- N21 Sevalet Kaplicasi /Diyadin 159 0 137 0,012 0 0 0,66
- N22 Abdullah Kaymak/ Diyadin 177 0 107 0,003 0 0 0
- N23 Kadinlar Kaplicas /Diyadin 120 0 91,8 0,007 0 0 0
- N24 Fara Mezrasi Kap./ 144 0 96,5 0,006 0 0 0
Diyadin
- N25 Burgulu Kéyii / Diyadin 25,1 134 0,004 0 1,44 0
- N26 Gani-Geni Burgulu / 3,17 65 0,003 0,106 0 0
Diyadin
- N27 Eskiharman-1/ Agri 47,3 0 60,9 0,005 11,2 0 0
- N28 Eskiharman-2 / Agri 5,12 0 57,5 0,003 845 0
- N29 Karapazar Kéyii/Diyadin 7,96 0 69,9 0,003 3,91 0 0
- N30 Képri Kaplicasi -1 Diyadin 126 0 100 0,002 0 2,25 0,083
- N31 Képri Kaplicasi -2 Diyadin 147 0 106 0,004 0 3,68 0
- N32 pompa ist. Karsisi/ Diyadin 143 0 121 0,009 0 0 0
- N33 Hoda tepesi diyadin/ agri 168 0 101 0,008 0 3,98 0
- N34 Eski seralar 6zden/ 67 0 117 0,005 0 3,87 0,242
Diyadin
- N35 Mt-3 kuyu suyu /Diyadin 124 0 146 0,007 0 0
- N36 Kelek cesmesi 186 0 207 0,016 0 0 0
degirmen/Tutak
- N37 Cin deresi/ Tutak 340 0 101 0,014 0 0 0
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Orne

~
fuy

2

o

2 2 2 2 2 2 =2 2
0 N O U B W N

N9

N10
N11
N12
N13
N14
N15
N16
N17

N18
N19
N20
N21
N22
N23
N24
N25
N26
N27
N28
N29
N30
N31
N32
N33
N34

N35
N36
N37

Lokasyon

Ava Gurcik Kaynagi
Capikamu Kaynagi
Hamur/ As.. Gozliice

Agri merkez/ Dambat-1
Atmaca-1 Merkez/ Agri
Dambat-2 Merkez/ Agri
Karlica K6yt Hamur/ Agri
Degirmen Diizli Patnos
Derecik Koyi-1 Patnos
Derecik Koyu-2 Patnos
Aslangazi Koyl Merkez
Ramazan Koyi/ Eleskirt
Saghk Suyu-1 Dogubeyazit
Saghk Suyu-2 Dogubeyazit
Meslek lisesi /Dogubeyazit
Uggdze-1 /Dogubeyazit

Mescit Koyt /
Dogubeyazit
Mescit KoylU-2Dogubeyazit

YanikGCukur/ Diyadin
Gedik Kaplicasi/Diyadin
Sevalet Kaplicasi /Diyadin
Abdullah Kaymak/ Diyadin
Kadinlar Kaplicasi /Diyadin
Fara Mezrasi Kap./ Diyadin
Burgulu Koyt / Diyadin
Burgulu 2 / Diyadin
Eskiharman-1/ Agri
Eskiharman-2 / Agri
Karapazar Kéyi/Diyadin
Kopri Kaplicasi -1 Diyadin
Kopru Kaplicasi -2 Diyadin
pompa ist. Karsisi/ Diyadin
Hoda tepesi diyadin/ agri

Eski seralar 6zden/
Diyadin

Mt-3 kuyu suyu /Diyadin
Kelek cesmesi /Tutak
Cin deresi/ Tutak

NHs
(mg/L)
0
0
0,11
0
0
0,03

0,015
0,017
0,013
0,38

0,0144
0,03

0,15
0,019
0,01
0,06
0,02

0
0
1,23
0,021
0,176

0
0
0

COs
(mg/L)

O O O o o o o o o o

HCO3
(mg/L)
93,723
123,723
786,002
1223,8
67,837
98,006
137,002
234,001
15,189
14,189
1232,001
56,776
156,456
152,432
1113,001
1002,001
89,001

85,004
1122,234
723,002
567,334
756,007
1234,332
986,469
143,998
122,007
1123,002
1123,134
142
1245,009
1200,145
400,765
101,23
78

300,34
789,45
986,458

Cizelge 3.b Kimyasal Analiz Laboratuar Sonuglari

Na
(mg/L)
13,01
33,01
34,01
98,897
43,652
14,397
8,009
2,235
1,343
2,002
122,231
23,23
2,465
2,555
1202,555
1135,937
12,967

12,457
45,467
35,01
28,01
45,809
98,819
33,56
18,19
16
34
35
18
210
300,05
98
45,004
23,998

24,45
78,001
78,342

K
(mg/L)
10,22
12,22
82,22
13
17,005
2,933
5,667
6,332
1,453
1,455
19,443
1,34
1,342
1,344
120,003
45,004
13,001

13,023
16,045
98,22
100,21
34,345
63,001
34,59
38,98
23
45
43
37,003
56,23
56
40
20

18,76

24
29
23,132

Ca
(mg/L)
27,678
40,678
123,002
231,567
124,54
54,117
42,667
12,231
55,232
55,234
221,211
28,678
23,655
23,653
223,613
17,613
6,614

7,636
12,645
122,113
112,103
40,1
14,349
16,378
8,223
12,569
40,1
38,04
7
48
31,27
33,21
32,34
34,34

42
32,24
18,007

Mg
(mg/L)
32,567

4,674
24,556
8,382
6,006
8,504
8,504
7,124
2,899
2,996
42,996
87,579
132,532
128,534
38,514
76,549
8,547

8,555
12,333
26,563
19,889

16
14
19,034
14,779
9,886
14
16
13,556
14
19,997
13,23
14,54
112,101

115,56
98,13
103,87

Si02
(mg/L)
34,78
32,43
47,78
78,004
38,86
81,23
40,21
36,73
32,45
32,01
32,13
41,35
52,76
36,45
76,06
72,56
37,49

34,68
42,01
55,04
82,45
37,56
84,72
68,12
45,35
65,23
48,23
78,34
36,32
74,56
72,47
61,37
34,45
46,01

56,04
53,21
53,21
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Ornek Lokasyon
No
- N1 Ava Gurcik
Kaynagi
- N2 Capikamu
Kaynagi
- N3 Hamur/ As..
Gozliice
- N4 Agri merkez/
Dambat-1
- N5 Atmaca-1
Merkez/ Agri
- N6 Dambat-2
Merkez/ Agri
- N7 Karlica Kéyu
Hamur/ Agri
- N8 Degirmen Dzl
Patnos
- N9 Derecik Kdyii-1
Patnos
- N10 Derecik Kdyii-2
Patnos
- N11 Aslangazi Kéyii
Merkez
- N12 Ramazan Koyu/
Eleskirt
- N13 Saglik Suyu-1
Dogubeyazit
- N14  Saglik Suyu-2
Dogubeyazit
- N15 Meslek lisesi
/Dogubeyazit
- N16 Ucgéze-1
/Dogubeyazit
- N17 Mescit Kéyii /
Dogubeyazit
- N18 Mescit Kdyi-
2Dogubeyazit

Klorar
(mg/L)

113

16,6

212

>3,5

72,2
4,72

4,57

19,7

16,1

>3,5

82

Florir
(mg/L)

Sulfat
(mg/L)

65
62,2
63,1
59,9
84,4
238
58,7
59,3
57,4
58,9
58,4
57,2
57,6
57,6
59,5
58,8
58,8

57,9

Nitrit
(mg/L)

0,011
0,011
0,02
0,019
0,017
0,065
0,011
0,01
0,011
0,013
0,038
0,06
0,04
0,01
0,02
0,011
0,06

0

Nitrat
(mg/L)

1,62
0,098
2,85
3,33
1,41
0,66
0
0,99
2,03

0,86

Siilfit
(mg/L)

Fosfat
(mg/L)

0,54
0,062
0
0,38
0,84
0,14
0,09
0,33
0,32

0,48

Amonyum
(mg/L)

0,03

0,015
0,017
0,013

0,38

Karbonat
Cco3
(mg/L)
0

0,231
1,322

0,003

0,003

Bikarbonat
HCO3(mg/L)

93,723
123,723
786,002

1223,8

67,837

98,006
137,002
234,001

15,189

14,189

1232,001

56,776
156,456
152,432

1113,001
1002,001
89,001

85,004

Na
(mg/L)

13,01
33,01
34,01
98,897
43,652
14,397
8,009
2,235
1,343
2,002
122,231
23,23
2,465
2,555
1202,555
1135,937
12,967

12,457

K
(mg/L)

10,22
12,22
82,22
13
17,005
2,933
5,667
6,332
1,453
1,455
19,443
1,34
1,342
1,344
120,003
45,004
13,001

13,023

Ca
(mg/L)

27,678
40,678
123,002
231,567
124,54
54,117
42,667
12,231
55,232
55,234
221,211
28,678

23,655

23,653
223,613
17,613

6,614

7,636

Mg
(mg/L)

32,567
4,674
24,556
8,382
6,006
8,504
8,504
7,124
2,899
2,996
42,996
87,579
132,532
128,534
38,514
76,549
8,547

8,555

Sio2
(mg/L)

34,78
32,43
47,78
78,004
38,86
81,23
40,21
36,73
32,45
32,01
32,13
41,35
52,76
36,45
76,06
72,56
37,49

34,68
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YanikGukur/
Diyadin

Gedik
Kaplicasi/Diyadin
Sevalet Kaplicasi
/Diyadin
Abdullah
Kaymak/ Diyadin
Kadinlar
Kaplicasi
/Diyadin

Fara Mezrasi
Kap./ Diyadin
Burgulu Koyt /
Diyadin
Gani-Geni
Burgulu /
Diyadin
Eskiharman-1/
Agri
Eskiharman-2 /
Agri

Karapazar
Koyi/Diyadin
Koprii Kaplicasi -
1 Diyadin

Koprii Kaplicasi -
2 Diyadin
pompa ist.
Karsisi/ Diyadin
Hoda tepesi
diyadin/ agri
Eski seralar
6zden/ Diyadin
Mt-3 kuyu suyu
/Diyadin

Kelek gesmesi
degirmen/Tutak
Cin deresi/ Tutak

Kimyasal Analiz Sonuglari

2,41

1,86

159

177

120

144

25,1

3,17

47,3

5,12

7,96

126

147

143

168

67

124

186

340

0

0

164

136

137

107

91,8

96,5

134

65

60,9

57,5

69,9

100

106

121

101

117

146

207

101

0,005

0,005

0,012

0,003

0,007

0,006

0,004

0,003

0,005

0,003

0,003

0,002

0,004

0,009

0,008

0,005

0,007

0,016

0,014

0,106

11,2

8,45

3,91

0 0
0,02 0,81

0 0,66

0 0

0 0

0 0
1,44 0

0 0

0 0

0 0

0 0
2,25 0,083
3,68 0

0 0
3,98 0
3,87 0,242

0 0

0 0

0 0

0,0144

0,03

0

0,15

0,019

0,01

0,06

0,02

0,021

0,176

0,005

0

0,005

0,005

1122,234

723,002

567,334

756,007

1234,332

986,469

143,998

122,007

1123,002

1123,134

142

1245,009

1200,145

400,765

101,23

78

300,34

789,45

986,458

45,467

35,01

28,01

45,809

98,819

33,56

18,19

16

34

35

18

210

300,05

98

45,004

23,998

24,45

78,001

78,342

16,045

98,22

100,21

34,345

63,001

34,59

38,98

23

45

43

37,003

56,23

56

40

20

18,76

24

29

23,132

12,645

122,113

112,103

40,1

14,349

16,378

8,223

12,569

40,1

38,04

48

31,27

33,21

32,34

34,34

42

32,24

18,007

12,333

26,563

19,889

16

14

19,034

14,779

9,886

14

16

13,556

14

19,997

13,23

14,54

112,101

115,56

98,13

103,87

42,01
55,04
82,45
37,56

84,72

68,12
45,35

65,23

48,23
78,34
36,32
74,56
72,47
61,37
34,45
46,01
56,04
53,21

53,21

34
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- Ornek  Lokasyon B(ppb)  Al(ppb)  Cr(ppb)  Mn(ppb)  Fe(ppb)  Ni(ppb)  Cu(ppb)  As(ppb)  Se(ppb)  Cd(ppb)  Sblppb)  Ba(ppb)  Hg(ppb)  Pb(ppb)
No
- N1 Ava Gurcik Kaynag 3968 11,59 2,37 73,93 6,266 3,885 1,054 657 3,111 0,211 T.E 2,445 TE 0,216
- N2 Capikamu Kaynag 364 3,947 8,759 232 52,07 33,54 1,475 27,58 0,216 0,233 T.E 28,35 T.E 1,117
- N3 Hamur/ As.. Gézliice 82,75 20,49 2,597 1826 60,66 1,655 0,59 3,71 0,158 0,131 T.E 39,9 TE 0,225
- N4 Agri merkez/ Dambat- 40,37 20,67 2,803 1856 167,7 1,689 0,676 1,21 0,194 0,278 T.E 41,42 T.E 0,138
1
- N5 Atmaca-1 Merkez/ 4,38 96,05 3,986 5,491 28,57 0,661 1,096 0,341 0,098 0,055 T.E 5,905 TE TE
Agri
- N6 Dambat-2 Merkez/ 7673 5,904 5,6 161,7 247,5 14,1 1,241 61,58 T.E T.E T.E 9,899 T.E T.E
Agri
- N7 Karlica Kéyii Hamur/ 168,6 101,1 8,624 5,195 35,24 1,009 1,122 0,61 0,162 0,151 T.E 5,929 T.E 0,228
Agri
- N8 Degirmen Diizii Patnos ~ 403,1 32,64 6,849 618 38,27 8,307 0,543 0,737 0,161 0,205 T.E 1,18 T.E T.E
- N9 Derecik Kdyii-1 Patnos 83,07 30,05 6,04 114,4 19,12 2,593 0,248 5,486 0,303 0,027 T.E 15,11 T.E T.E
- N10 Derecik Kdyii-2 Patnos ~ 129,3 30,41 6,931 965,6 266,8 4,114 0,422 1,263 0,09 0,036 T.E 106,8 T.E T.E
- N11 Aslangazi Kyl Merkez ~ 112,5 19,99 1,527 60,74 59,35 2,618 0,305 1,891 0,218 T.E T.E 24,25 T.E 1,435
N12 Ramazan Kéyi/ 359,2 1,543 6,992 161,8 300,7 2,004 0,116 0,564 0,363 T.E T.E 132,4 T.E T.E
Eleskirt
N13 Saglik Suyu-1 5049 7,855 10,78 220,5 88,97 3,709 0,727 6,857 4,482 0,718 T.E 137 T.E 0,754
Dogubeyazit
N14 Saglik Suyu-2 5849 6,96 9,897 331,9 485 4,383 0,386 8,285 0,578 0,055 T.E 149,9 T.E 0,144
Dogubeyazit
N15 Meslek lisesi 56120 54,35 5,053 25,72 1131 1,145 0,639 T.E TE 0,008 T.E 2049 T.E T.E
/Dogubeyazit
N16 Ucgoze-1 21610 16,96 21,76 538 81,12 12,68 0,563 0,392 T.E 0,004 T.E 816,4 T.E T.E
/Dogubeyazit
N17 Mescit Kdyii / 1061 51,48 2,234 4,026 83,88 4,708 0,874 1,98 0,362 0,065 T.E 29,84 TE 0,379
Dogubeyazit
N18 Mescit Koyii- 421,7 6,201 2,579 15,94 27,84 3,416 0,33 0,943 0,169 0,013 T.E 19,04 TE TE
2Dogubeyazit
- N19 YanikCukur/ Diyadin 163,1 7,143 1,108 10,75 39,1 2,443 0,218 42 T.E T.E T.E 17,68 TE TE
N20 Gedik 12670 10,72 2,505 53,33 46,04 4,363 0,407 3182 1,011 T.E T.E 138,8 TE TE
Kaplicasi/Diyadin
- N21 Sevalet Kaplicas 11390 178,2 7,079 87,14 361,6 5,012 0,423 2612 0,855 T.E 1,296 158,1 TE 0,795
/Diyadin

35
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- N22 Abdullah Kaymak/ 11850 13,23 2,344 8,022 48,45 4,568 0,424 1703 0,821 T.E T.E 165,5 T.E T.E
Diyadin
N23 Kadinlar Kaplicasi 7565 46,12 4,475 104,1 153,8 6,109 0,499 621,1 0,492 0,001 T.E 151,5 TE TE
- /Diyadin
- N24 Fara Mezrasi Kap./ 9458 11,53 3,458 19,56 219,5 6,171 0,344 548,1 0,605 T.E T.E 159,4 T.E T.E
Diyadin
N25 Burgulu K8y / 209,5 347,9 4,804 193,6 644 2,547 0,453 1,606 0,485 0,098 0,011 30,37 TE 0,002
- Diyadin
- N26 Gani-Geni Burgulu / 114 256,5 4,274 6,138 13,85 1,333 0,22 3,825 0,671 0,008 T.E 30,57 T.E T.E
Diyadin
- N27 Eskiharman-1 / Agri 402,7 1,408 5,305 5,448 T.E 1,998 0,348 T.E T.E T.E T.E 45,13 T.E T.E
- N28 Eskiharman-2 / Agni 66,51 0,489 3,785 0,21 T.E 0,757 0,197 T.E T.E T.E T.E 10,49 T.E T.E
- N29 Karapazar 2428 0,35 5,444 287,6 T.E 4,192 0,547 T.E T.E T.E T.E 11,13 T.E T.E
Kéyii/Diyadin
- N30 Képrii Kaplicasi -1 9575 1,566 6,026 0,118 T.E 1,064 0,292 T.E T.E T.E T.E 41,85 T.E T.E
Diyadin
- N31 Képrii Kaplicasi -2 9360 0,891 538 0,106 T.E 1,424 0,324 T.E T.E T.E T.E 44,5 T.E T.E
Diyadin
- N32 pompa ist. Karsisi/ 11540 1,351 7,657 0,114 T.E 1,004 0,696 T.E T.E T.E T.E 48,85 T.E T.E
Diyadin
- N33 Hoda tepes! diyadin/ 10770 9,335 5,785 1,519 TE 1,29 0,571 T.E TE T.E T.E 56,85 TE TE
agri
- N34 Eski seralar 6zden/ 8649 76,07 5,103 6,378 84,13 2,739 0,753 T.E TE T.E T.E 73,57 T.E 0,047
Diyadin
- N35 Mt-3 kuyu suyu 9512 157,7 5,058 11,88 92,39 2,723 0,534 T.E T.E T.E T.E 62,95 T.E T.E
/Diyadin
- N36 Kelek cesmesi 1886 0,189 5,265 152,9 TE 4,889 0,938 104,2 TE T.E T.E 10,33 T.E T.E
degirmen/Tutak
- N37 Cin deresi/ Tutak 2233 3,695 9,376 86,47 206,2 7,287 0,765 130,7 T.E T.E T.E 24,25 T.E T.E

Cizelge 5. Sularin Metal Analiz Sonuglari
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Bu c¢alisma kapsaminda ornekleme yapilan sular {izerinde Kkimyasal,
Hidrojeokimyasal, fizikokimyasal, mikrobiyolojik ve metal analizleri yapilmistir. Bu
analizler disinda sularda pesitisit analizleride yapilarak tarim arazilerinde
kullanilan ilaglarin sular iizerinde etki edip etmedigi hakkinda bilgi edinilmeye

calisilmistir.

Elektriksel iletkenlik (EC), suyun elektrik akimim iletebilme 6zelligidir. Suda
¢ozunmius iyonlarin (TCK) miktarinin (yaklasik) gostergesidir ve mikroSimens/cm
(uS/cm) olarak belirtilir. Su elektrik akimini1 ¢6ziinmiis iyonlar araciligiyla iletir,
bundan dolay1 suyun elektriksel iletkenligi toplam ¢6ziinmiis iyon miktari (tuzluluk)
ile dogru orantilidir. EC o6lgulerek sudaki toplam iyon miktar1 yaklasik olarak
belirlenebilir. Suyun elektriksel iletkenligi, toplam ¢6ziinmiis kati madde (TCK)

miktari ile de dogru orantilidir.

Arastirma alanimizda jeotermal sularin EC miktar1 2,36 ile 3000 uS/cm arasinda
degismektedir. Bu, Agri’daki jeotermal sularin toplam ¢6zlinmiis kat1 madde (TCK)
miktarinin az oldugunu gostermektedir. EC degerlerinin yilikselmesine paralel
olarak sulardaki ana (major) katyon (Na, K, Ca, Mg) ve anyon (HCO3, Cl, SO4)

derisimleri de artmaktadir.

Sularin simiflanmasinda yaygin olarak kullanilan ve Piper (1944) tarafindan
gelistirilmis olan diyagramda (Piper diyagrami), sulardaki ana (major) katyon ve
anyonlar, iyonlarin (mek/L) derisimlerinden hesaplanan yiizde (%) miktarlarina
gore ayr1 Uucgenler Ulzerinde gosterilir. Piper diyagrami yardimiyla sularin
hidrokimyasal siniflamasi yapilabilir. Katyon ve anyonlar1 gésteren noktalar suyun
kimyasal karakterini (tipini) belirtir. Katyon ve anyon tiggenleri % 50 degerlerinden
gecen sinirlarla kiiciik tiggenlere ayrilmistir. Suyun adlandirilmasi, suyun igine
distigu kiiciik ticgenler goz oniine alinarak yapilir. Bu diyagram, sularin birbirleri

ile karsilastirilmasinda, benzer ve farkl kékenli sularin ayirtlanmasinda kullanilir.

Sularin simiflanmasinda yaygin olarak kullanilan diyagramlardan bir digeri,
Schoeller (1955) tarafindan gelistirilen yari1 logaritmik diyagramdir. Bu diyagramda,
yatay eksene belirli araliklarla iyonlar siralanir, logaritmik o6lgekli diisey eksende

iyon miktarlari meg/L olarak isaretlenir. Iyonlara ait noktalar diiz cizgilerle
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birlestirilerek su analizine ait grafik elde edilir. Yar1 logaritmik diyagram, benzer ve
farkli kokenli sular1 belirlemede, sular1 gruplandirmada, suyun geldigi kayacin
tahmininde yardimci olmaktadir. Diyagramda grafikleri birbirine paralel olan sular,
genellikle ayni tiir litolojik birimlerden gelen ve dolayisiyla birbirine benzer

kimyasal bilesime sahip olan sulardir.

Sicak kaya sular1 ve volkanik kayaclarla temaslarindan dolay1 jeotermal kaynakl
gazlarda Bor(B) ile karsilasilabilir. Jeotermal sularin sicaklig1 yiikseldikge genellikle
Bor(B) derisimleri artmaktadir. Yapilan analizler sonucunda Bor derisimleri 114 -
56120 ppm arasinda degismektedir. Ozellikle Dogubayazit bolgesinde alinan su
orneklerin Bor derisimleri 5049 - 56120 ppm arasinda degiserek ¢ok ytliksek deger

vermektedir.

Arsenik  (As), mineralli sular yonetmeliginde suyun kullanilabilmesi i¢in 10
ppm’den az olmasi istenilir. Arastirma alaninda 0,01 - 8 ppm arasinda Arsenik
oranlar1 goriilmekte olup arsenik a¢isindan sularin kullanimi uygun gorilmistir.
Ancak baz1 lokasyonlarda Arsenik orani degerleri sinir deger lizerinde olup

kullanimi uygun degildir.

Piper Diagram

Legend

N1
e N2
N3
I N4
N3
N
B N7
% N&
I N3
w N0
MN11
MN12
¥ N13
14
m N15
e N1B
* N1T
N18
m N13
T N20
MN21
N22
N23
m N24
N25
# N26
11 More..

Sekil 10. Tiim Analiz Orneklerinin Piper Diyagramda Gésterimi
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Piper Diagram

Legend

v N13
& N4
I N20
o N2
- N22
£ N23
m N24

N25
* N26
7 N27
& NZ3

N29
A N30
& N3

N3z2
# N33

N34
& N35
 N3T

Sekil 11. Sadece Jeotermal Kaynaklarin Piper Diyagraminda Gosterimi
Piper Diagram

Legend

N1
o M2
I N3
1 N4
% N3
NG
m N7
% N3
I N9
w N10

N11
> N12
m MNi5
@& Ni6
* NIT

N18
m N19
£ N3G

— CH — —_— ] —

Sekil 12. Sadece Mineralli Sular Kaynaklarinin Piper Diyagraminda Gésterimi
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Schoeller Diagram
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Legend

1 N1
o N2
x N3
I N4
% N5
> N6
u N7
% N8
x N9
w N10
N1t
> N12
w N13
+ N14
m Ni15

LA

|

50,4

HCO, Na+K

Sekil 13. Tiim Ornekleri Yar Logaritmik (Schoeller)Diyagramda Gosterimi-1

Schoeller Diagram
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Legend

o N16

* N17
N18

= N19

1 N20

< N21

A N23

= N24

* N26
w N27
A N28

N29
A N30
o N31

* N33

N34
A N35
2. N36
> N37

S0,

Mg Ca Na+K

Sekil 14. Tiim Ornekleri Yar1 Logaritmik (Schoeller)Diyagramda Gosterimi-2
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4. ARASTIRMA SAHALARI
4.1. Agr1 - Merkez

Agn ili merkez ilgesinde tamamen mineralli sular tespit edilmis olup jeotermal
kaynaklar bulunmamaktadir. Merkez ilgce de 6 lokasyonda su 6rnekleri alinmistir.

Merkez ilge bulunan kaynaklar asagidaki gibidir.

Sayi  Ornek Lokasyon Kaynagin Koordinatlari Rakim Sicakhk  Gaz Debi
No Tiirii (UTM/ED50) (m) (°C)  icerigi (Lt/sn)
D K
1 N3 Dambat-1 - Mineralli Su- 329842 4391765 1626 11 Var 6
Havaalani Dogal Kaynak
2 N5 100.Yil Mah.  MineralliSu- 336079 4397420 1640 16 Var 20
/ Atmaca Sondaj
3 N6 Dambat-2 - Mineralli Su- 329883 4392408 1629 14 Var 15
Emniyet Dogal Kaynak
4 N11  Aslangazi MineralliSu- 317048 4403327 1679 15 Var 5
Dogal Kaynak
5 N27 Gani Seyh Mineralli Su- 338694 43918211 1659 10 Yok 2
Evliya Dogal Kaynak
Eskiharman
6 N28  Eskiharman Mineralli Su- 338677 4391595 1660 6 Yok 3
Koy igi Dogal Kaynak

Cizelge 6. Agr1 Merkez Ilce Mineralli Su Lokasyonlari

4.1.1. Dambat Koyii - 1 Havaalani1 Bolgesi

Agr1 Merkeze baghh Dambat koyii civarinda Havaalani bolgesinde bulunan kaynak
bolge halk tarafindan Dambat maden suyu olarak da biliniyor. Kaynak dogal ¢ikis

seklinde olup yogun olarak kullanilan bir kaynaktir.

Kaynaga ait birlestirilmis analiz sonuclar1 25657 sayili dogal mineralli sular
yonetmeligi dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelige gore kullanilip

kullanilamayacagi tespit edilmistir.

Dambat-1 lokasyonunda alinan N3 nolu su 6rneginde yapilan analiz sonucunda
suyun genel olarak yonetmelige uygun oldugu ancak Mn oranini yiiksek olmasi

bakiminda yogun kullanimi uygun olmadig1 goriilmiistiir.
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Sekil 15. Agr1 Merkez N3 Nolu Dambat -1 Kaynagi
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Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
- Sonucu  Degerleri Y6netmelige Gore
Kloriir (mg/L) 0 200 Uygun
Florar(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 59,9 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0,019 0,1 Uygun
Nitrat(mg/L) 3,33 50 Uygun
Sulfit(mg/L) 0 0,05 Uygun
Fosfat(mg/L) 0,38 Degerlendirilemeyen
Amonyum(mg/L) 0 0,5 Uygun
CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
mg/L)
HCO3(Bikarbonat  1223,8 Degerlendirilemeyen
-mg/L)
Na(mg/L) 98,897 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 13 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 231,567 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 8,382 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 78,004
Ph 5,85 Degerlendirilemeyen
EC(us/cm) 502 Degerlendirilemeyen
TDS (ppm) 58 Degerlendirilemeyen
Tuz (%) 60 Degerlendirilemeyen
Koliform 0 Uygun
Enterobakter 0 Uygun
E.coli 0 Uygun
B(ppb) 40,37 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 20,67 200 Uygun
Cr(ppb) 2,803 50 Uygun
Mn(ppb) 1856 500 Uygun Degil
Fe(ppb) 167,7 200 Uygun
Ni(ppb) 1,689 20 Uygun
Cu(ppb) 0,676 1000 Uygun
As(ppb) 1,21 10 Uygun
Se(ppb) 0,194 10 Uygun
Cd(ppb) 0,278 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 41,42 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) 0,138 10 Uygun

Cizelge 7. Agr1 Merkez N3 Nolu Dambat -1 Su Ornegi Analizi
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4.1.2. Atmaca Kaynagi 100. Y1l Mahallesi

Agr1 Merkeze bagl 100. Y1l mahallesinde Atmaca insaat santiyesinde ac¢ilan sondaj

sonucunda yiiksek bir basingla artezyen yapan kuyudan su 6rnegi alinmistir.

Kaynagin ¢ikti sondaj lokasyonunda su ile birlikte yogun gaz ¢ikis1 gozlenmektedir

ancak her hangi bir gaz kokusu alinamamustir.

Kaynaga ait birlestirilmis analiz sonuglar1 25657 sayili dogal mineralli sular
yonetmeligi dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelige gore kullanilip
kullanilamayacag tespit edilmistir. Atmaca Kaynagi lokasyonunda alinan N5 nolu
su orneginde yapilan analiz sonucunda suyun genel olarak yonetmelige uygun
oldugu gorilmistiir. Ancak suyun aktif ve uzun siire icmece olarak kullanilabilmesi

detayl analizlerin yapilmasi gereklidir.

Sekil 16. Agr1 Merkez N5 Nolu Atmaca Kaynagi
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- Parametre Olgim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri Yonetmelige Gore
Klordr (mg/L) 212 200 Uygun Degil
Flortr(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 84,4 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0,017 0,1 Uygun
Nitrat(mg/L) 1,41 50 Uygun
Sulfit(mg/L) 0 0,05 Uygun
Fosfat(mg/L) 0,84 Degerlendirilemeyen
Amonyum(mg/L) 0 0,5 Uygun
CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
mg/L)
HCO3(Bikarbonat- 67,837 Degerlendirilemeyen
mg/L)
Na(mg/L) 43,652 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 17,005 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 124,54 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 6,006 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 38,86
Ph 6,49 Degerlendirilemeyen
EC(us/cm) 421 Degerlendirilemeyen
TDS (ppm) 1420 Degerlendirilemeyen
Tuz (%) 150 Degerlendirilemeyen
Koliform 0 Uygun
Enterobakter 0 Uygun
E.coli 0 Uygun
B(ppb) 4,38 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 96,05 200 Uygun
Cr(ppb) 3,986 50 Uygun
Mn(ppb) 5,491 500 Uygun
Fe(ppb) 28,57 200 Uygun
Ni(ppb) 0,661 20 Uygun
Cu(ppb) 1,096 1000 Uygun
As(ppb) 0,341 10 Uygun
Se(ppb) 0,098 10 Uygun
Cd(ppb) 0,055 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 5,905 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 8. Agr1 Merkez N5 Nolu Atmaca Kaynagi Su Ornegi Analizi
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4.1.3. Dambat -2 Eski Emniyet Misafirhanesi

Damabat Koyt civarinda olan bu kaynagin bulundu yer birkag y1l 6ncesine kadar Emniyet
Muddrliigii Sosyal Tesisi olarak kullanilmaktaydi. Kaynak uzun yillardir soguk kaplica
olarak kullanilmaktadir.

Kaynagin cikti sondaj lokasyonunda su ile birlikte yogun gaz cikis1 gézlenmektedir ancak
her hangi bir gaz kokusu alinamamaistir.

Kaynaga ait birlestirilmis analiz sonuclar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi
dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelige gore kullanilip kullanilamayacag; tespit
edilmistir. Dambat-2 Kaynagi lokasyonunda alinan N6 nolu su 6rneginde yapilan analiz
sonucunda o6rneklerden As(Arsenik) ve yonetmeliginde belirtilen sinir degerden fazla
Fe(Demir) ciktigindan icmece olarak kullanilmasi uygun degildir.

Sekil 17. Agr1 Merkez N6 Nolu Dambat - 2 Eski Emniyet Tesisleri
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Parametre

Klordr (mg/L)
Floriir(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)

Nitrat(mg/L)
Slfit(mg/L)

Fosfat(mg/L)

Amonyum(mg/L)

CO3(Karbonat-
mg/L)
HCO3(Bikarbonat-
mg/L)

Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)

Ph
EC(us/cm)
TDS (ppm)
Tuz (%)
Koliform
Enterobakter

E.coli

B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Olgim Limit
Sonucu Degerleri
>3,5 200
0 5
238 200
0,065 0,1
0,66 50
0 0,05
0,14
0,03 0,5
0
98,006
14,397
2,933
54,117
8,504
81,23
6,34
1089
6110
4650
0
0
0
7673
5,904 200
5,6 50
161,7 500
247,5 200
14,1 20
1,241 1000
61,58 10
T.E 10
T.E 3
T.E 5
9,899 1000
T.E 1
T.E 10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Yonetmelige Gore

Uygun

Uygun

Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun

Degerlendirilemeyen

Uygun

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Cizelge 9. Agr1 Merkez N6 Nolu Dambat-2 Emniyet Tesisleri Su Ornegi Analizi
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4.1.4. Aslangazi Koyii Su Sondaji

Agrn1 - Eleskirt yolundan gidilen kdyde yeni acilan sondaj kuyusundan gaz gelisi ve mineralli
oldugu yoniinde gelen bilgiye gore yerinde inceleme yapilmistir. Belirtildigi gibi kuyudan

kokusuz gaz gelisi olmakta ve acimsi mineralli su tadilmaktadir.

Su orneklerinde yapilan analiz sonucunda sularin mikrobiyolojik agidan smir degerleri

yogun olarak astifindan kullanilmasi uygun degildir.

T

Sekil 18. Agr1 Merkez N11 Nolu Aslangazi Koyt Kaynagi
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Parametre

Klordr (mg/L)

Floriir(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)
Nitrat(mg/L)
Siilfit(mg/L)
Fosfat(mg/L)
Amonyum(mg/L)

COo3
(Karbonat-mg/L)
HCO3(Bikarbonat-
mg/L)

Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)
Ph

EC(us/cm)
TDS (ppm)
Tuz (%)
Koliform

Enterobakter
E.coli

B(ppb)

Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Olgim
Sonucu

1232,001

122,231
19,443
221,211
42,996
32,13
8,04

557
90
175

800

SKC
100

112,5

19,99
1,527
60,74
59,35
2,618
0,305
1,891
0,218
T.E
T.E
24,25
T.E
1,435

Limit
Degerleri
200

5
200
0,1
50
0,05

0,5

200
50
500
200
20
1000
10
10
3
5
1000
1
10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki

Yonetmelige Gore
Uygun

Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Uygun Degildir
Uygun Degildir
Uygun Degildir
Degerlendirilemeyen

Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun

Cizelge 10. Agr1 Merkez N11 Nolu Aslangazi Kéyii Su Ornegi Analizi
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4.1.5. Eskiharman Koyii 1 ve 2 Nolu Kaynak

Merkez ilceye bagh Eskiharman Kdyii'n de 2 lokasyonda su 6rnekleri alinmistir. Bolge halki

tarafindan Seyh Evliya Cesmesi olarak bilinmektedir.

Kaynagin c¢ikt1 sondaj lokasyonunda su ile birlikte gaz goriilmemistir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonuglar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelige gore kullanilip kullanilamayacagi tespit
edilmistir. Eskiharman Kaynagi lokasyonunda alinan N27 ve N28 nolu su 6rneklerinde
yapilan analiz sonucunda suyun genel olarak yonetmelige uygun oldugu gorilmiistiir.

Ancak N28 nolu su kaynaginda Koliform Bakteri oraninin fazla olmasindan kaynagin

cevresinden gelip kaynagi kirleten etkenlere dikkat edilmesi gerekmektedir.

Sekil 19. Agr1 Merkez Eskiharman Koyt Kaynagi Bolgesinden Gortintiiler
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Sekil 20. Agr1 Merkez N27-N28 Nolu Eskiharman Koyt Kaynagi(Seyh Evliya)
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Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri Yonetmelige Gore
Klorir (mg/L) 47,3 200 Uygun
Florar(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 60,9 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0,005 0,1 Uygun
Nitrat(mg/L) 11,2 50 Uygun
Sulfit(mg/L) 0 0,05 Uygun
Fosfat(mg/L) 0 Uygun
Amonyum(mg/L) 0 0,5 Uygun
CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
mg/L)
HCO3(Bikarbonat- 1123,002 Degerlendirilemeyen
mg/L)
Na(mg/L) 34 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 45 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 40,1 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 14 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 48,23
Ph 6,25 Degerlendirilemeyen
EC(us/cm) 1115 Degerlendirilemeyen
TDS (ppm) 368 Degerlendirilemeyen
Tuz (%) 280 Degerlendirilemeyen
Koliform 0 Uygun
Enterobakter 0 Uygun
E.coli 0 Uygun
B(ppb) 402,7 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 1,408 200 Uygun
Cr(ppb) 5,305 50 Uygun
Mn(ppb) 5,448 500 Uygun
Fe(ppb) T.E 200 Uygun
Ni(ppb) 1,998 20 Uygun
Cu(ppb) 0,348 1000 Uygun
As(ppb) T.E 10 Uygun
Se(ppb) T.E 10 Uygun
Cd(ppb) T.E 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 45,13 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 11. Agr1 Merkez N27 Nolu Eskiharman Kéyii Su Ornegi Analizi
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Parametre

Klorir (mg/L)
Florar(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)
Nitrat(mg/L)
Siilfit(mg/L)
Fosfat(mg/L)

mg/L)
mg/L)

Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)

Ph
EC(us/cm)
TDS (ppm)

Tuz (%)
Koliform
Enterobakter
E.coli
B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Amonyum(mg/L)

CO3(Karbonat-

HCO3(Bikarbonat-

Olgiim Limit
Sonucu Degerleri
5,12 200
0 5
57,5 200
0,003 0,1
8,45 50

0 0,05
0
0 0,5
0
1123,134
35
43
38,04
16
78,34
7,51
429
195
140
500
0
0
66,51
0,489 200
3,785 50
0,21 500
T.E 200
0,757 20
0,197 1000
T.E 10
T.E 10
T.E 3
T.E 5
10,49 1000
T.E 1
T.E 10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki

Yonetmelige Gore
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun Degil

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Cizelge 12. Agr1 Merkez N27 Nolu Eskiharman Kéyii Su Ornegi Analizi
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4.2. Eleskirt

Agr ili merkez ilgesinde tamamen mineralli sular tespit edilmis olup jeotermal

kaynaklar bulunmamaktadir. Merkez ilge de 3 lokasyonda su 6rnekleri alinmistir.

Merkez ilge bulunana kaynaklar asagidaki gibidir.

Sayi  Ornek Lokasyon Kaynagin Tiiri Koordinatlari Rakim Sicakhk  Gaz Debi
No (UTM/ED50) (m) (°C) icerigi  (Lt/sn)
D K

1 N1 Yagmurlu - Mineralli Su - 289442 4398106 1983 9 Var 3
Avagurcik Dogal Kaynak

2 N2 Yagmurlu - Mineralli Su - 286510 4398812 2066 13 Var 4
Capi Komu Dogal Kaynak

3 N12 Ramazan Mineralli Su - 298921 4413149 2166 14 Yok 2
Koy Dogal Kaynak

Cizelge 13. Eleskirt ilgesi Mineralli Su Lokasyonlari

4.2.1. Yagmurlu Koyii - Ava Gurcik Kaynagi

Eleskirt ilgesine bagh Yagmurlu Koyl mezrasinda bulunana kaynagin bulundugu bolgede

cok az miktarda gaz cikislar gézlenmistir. Ozellikle Karbondioksit (CO?2) ¢cikislarinin oldugu

bolgelerde bulunan dikensi bitkiler kaynagin cevresinde goriilmektedir.

Kaynagin ¢ikti sondaj lokasyonunda gaz cikisi gorilmemistir. Kaynaga ait birlestirilmis

analiz sonuclarnn 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate alinarak

karsilastirllmis ve bu yoOnetmelige gore suda karsilasilan As (Arsenik)’den dolay1

kullanilamayacag tespit edilmistir.

Ava Gurcik Kaynagi lokasyonunda alinan N1 nolu su 6rneklerinde yapilan analiz sonucunda

suda yogun miktarda Arsenik olmasindan dolay1 bu suyun kullanilmamasi gerekmektedir.
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Sekil 21. Eleskirt ilgesi N1 Nolu Yagmurlu Kéyii Kaynagi
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Sekil 22. Eleskirt ilcesi N1 Nolu Yagmurlu Kéyii Kaynagi
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Parametre

Kloriir (mg/L)
Flortr(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)

Nitrat(mg/L)
Silfit(mg/L)

Fosfat(mg/L)

Amonyum(mg/L)

CO3(Karbonat-
mg/L)
HCO3(Bikarbonat-
mg/L)

Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)

Ph
EC(us/cm)
TDS (ppm)

Tuz (%)
Koliform

Enterobakter

E.coli

B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Olgim Limit

Sonucu Degerleri

113 200
0 5
65 200
0,011 0,1
1,62 50
0 0,05
0,54
0 0,5
0
93,723
13,01
10,22
27,678
32,567
34,78
5,75
1049
240
198
0
0
0
3968
11,59 200
2,37 50
73,93 500
6,266 200
3,885 20
1,054 1000
657 10
3,111 10
0,211 3
T.E 5
2,445 1000
T.E 1
0,216 10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki

Yonetmelige Gore
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun
Uygun

Degerlendirilemeyen
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun Degil
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun

Cizelge 14. Eleskirt Yagmurlu Kdyii-1 Mineralli Su Analizleri
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4.2.2. Yagmurlu Koéyii - Capi Komu Kaynagi

Eleskirt ilcesine bagh Yagmurlu Koyii mezrasinda bulunana kaynak bolge halki tarafindan
Zature kaynagi olarak da bilinmektedir. Kaynak il etapta etrafinda biraktig1 tortudan dolay1
demir iceriginin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Kaynagin bulundugu bélgede suyu kimyasindan kaynakli kahverengimsi bir goriintiiye

biiriinmiistr.

Kaynagin ¢ikti sondaj lokasyonunda gaz c¢ikisi gorilmemistir. Kaynaga ait birlestirilmis
analiz sonuclar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate alinarak
karsilastirllmis ve bu yonetmelige gore suda karsilasilan As (Arsenik)’'den dolay1

kullanilamayacag; tespit edilmistir.

Capi Komu Kaynagi lokasyonunda alinan N2 nolu su 6rneklerinde yapilan analiz sonucunda

suda yogun miktarda Arsenik olmasindan dolay1 bu suyun kullanilmamasi gerekmektedir.

Sekil 23. Eleskirt Ilgesi N2 Nolu Yagmurlu Kéyii Kaynag:
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Sekil 24. Eleskirt ilcesi N2 Nolu Yagmurlu Koyii Kaynag:
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Parametre Olgiim
Sonucu
Klordr (mg/L) 0
Floriir(mg/L) 0
Sulfat(mg/L) 62,2
Nitrit(mg/L) 0,011
Nitrat(mg/L) 0,098
Siilfit(mg/L) 0
Fosfat(mg/L) 0,062
Amonyum(mg/L) 0
CO3(Karbonat- 0
mg/L)
HCO3(Bikarbonat- 123,723
mg/L)
Na(mg/L) 33,01
K(mg/L) 12,22
Ca(mg/L) 40,678
Mg(mg/L) 4,674
Si02(mg/L) 32,43
Ph 6,31
EC(us/cm) 1867
TDS (ppm) 620
Tuz (%) 420
Koliform 0
Enterobakter 0
E.coli 0
B(ppb) 364
Al(ppb) 3,947
Cr(ppb) 8,759
Mn(ppb) 232
Fe(ppb) 52,07
Ni(ppb) 33,54
Cu(ppb) 1,475
As(ppb) 27,58
Se(ppb) 0,216
Cd(ppb) 0,233
Sb(ppb) T.E
Ba(ppb) 28,35
Hg(ppb) T.E
Pb(ppb) 1,117

Limit
Degerleri
200
5
200
0,1
50
0,05

0,5

200
50
500
200
20
1000
10
10

1000
1
10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki

Yonetmelige Gore
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun Degil

Uygun

Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Cizelge 15. Eleskirt Yagmurlu Kéyti-1 Mineralli Su Analizleri
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4.2.3. Ramazan Koyii - Kasasor Kaynagi

Eleskirt ilcesine baglhi Ramazan Koyiinde bogle halki tarafinda Kasasor ¢esmesi olarak
bilinmektedir. Bir dénem Eleskirt Belediyesi tarafindan halkin kullanmasi i¢in ilge

merkezine kadar getirilmistir.

Kaynagin ¢ikti sondaj lokasyonunda gaz cikisi goriilmemistir. Kaynaga ait birlestirilmis
analiz sonuclart 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate alinarak
karsilastirilmis ve bu yonetmelige gore suda Fe (Demir) orani sinir degerin lizerinde

gorilmektedir. Kaynagin bulundugu alanda goézlemlerimiz de de demirden kaynakl

kahverengi tortular gorilmiistiir.
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Sekil 25. Eleskirt Ilgesi N12 Nolu Ramazan Kéyii Kasasor Kaynagi
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Parametre

Klordr (mg/L)
Floriir(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)

Nitrat(mg/L)
Siilfit(mg/L)

Fosfat(mg/L)

Amonyum(mg/L)

CO3(Karbonat-
mg/L)

-mg/L)
Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)
Ph
EC(us/cm)

TDS (ppm)

Tuz (%)
Koliform

Enterobakter

E.coli

B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

HCO3(Bikarbonat

Olgiim Limit
Sonucu Degerleri
19,7 200
0 5
57,2 200
0,06 0,1
0 50
0 0,05
0
0 0,5
0,231
56,776
23,23
1,34
28,678
87,579
41,35
6,01
10,71
245
200
0
0
0
359,2
1,543 200
6,992 50
161,8 500
300,7 200
2,004 20
0,116 1000
0,564 10
0,363 10
T.E 3
T.E 5
132,4 1000
T.E 1
T.E 10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki

Yonetmelige Gore
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun

Uygun

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun Degildir
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Cizelge 16. Eleskirt Ramazan Koyt Mineralli Su Analizleri
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4.3. Hamur

Agr1ili Hamur ilcesinde 2 adet lokasyon tespit edilmistir. Bu noktalar mineralli sular
olup ilgede sicak su niteliginde jeotermal kaynaklar bulunmamaktadir. Hamur

ilcesinde bulunan kaynaklar asagidaki gibidir.

Sayi  Ornek Lokasyon Kaynagin Tiiri Koordinatlan Rakim Sicaklk Gaz Debi

No (UTM/ED50) (m) (°C) icerigi  (Lt/sn)
D K
1 N4 Asagl Mineralli Su - 332440 4375324 1868 14 Var 1
Gozllce Dogal Kaynak
2 N7 Karlica Koyl  Mineralli Su - 343616 4375148 2200 5 Yok 6
/ Sosik Dogal Kaynak

Cizelge 17. Hamur llcesi Mineralli Su Lokasyonlar1

4.3.1. Asagi Gozliice Koyii Kaynagi

Hamur ilgesi Asag1 Gozliice Koyilinde gidilen lokasyonda boélge halki tarafindan
uzunca bir donem maden suyu olarak kullanilmis olup halen bu su kdy halki
tarafindan kullanilmaktadir. Ancak suyun debisi ge¢mis yillara gore azalti

belirtilmistir. Suan yaklasik 1 1t/sn debi de su akmaktadir.

Kaynagin c¢ikti sondaj lokasyonunda gaz c¢ikisi gorilmemistir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonuc¢lar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelige gore suda Fe (Demir) orani sinir degerin

tizerinde gorilmektedir. Kaynagin bulundugu alanda gézlemlerimiz de de demirden

kaynakli kahverengi tortular gorulmustir.
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Sekil 26. Hamur Ilgesi N4 Nolu As. Gozliice Koyii Kaynagi
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- Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri Yonetmelige Gore
Kloriir (mg/L) 16,6 200 Uygun
Flortr(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 63,1 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0,02 0,1 Uygun
Nitrat(mg/L) 2,85 50 Uygun
Sulfit(mg/L) 0 0,05 Uygun
Fosfat(mg/L) 0 Uygun
Amonyum(mg/L) 0,11 0,5 Uygun
CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
mg/L)
HCO3(Bikarbonat 786,002 Degerlendirilemeyen
-mg/L)
Na(mg/L) 34,01 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 82,22 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 123,002 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 24,556 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 47,78
Ph 5,67 Degerlendirilemeyen
EC(us/cm) 408 Degerlendirilemeyen
TDS (ppm) 105 Degerlendirilemeyen
Tuz (%) 75 Degerlendirilemeyen
Koliform 0 Uygun
Enterobakter 0 Uygun
E.coli 0 Uygun
B(ppb) 82,75 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 20,49 200 Uygun
Cr(ppb) 2,597 50 Uygun
Mn(ppb) 1826 500 Uygun Degil
Fe(ppb) 60,66 200 Uygun
Ni(ppb) 1,655 20 Uygun
Cu(ppb) 0,59 1000 Uygun
As(ppb) 3,71 10 Uygun
Se(ppb) 0,158 10 Uygun
Cd(ppb) 0,131 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 39,9 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) 0,225 10 Uygun

Cizelge 17. Hamur ilgesi N4 Nolu As. Gozliice Kdyii Mineralli Su Analizleri
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4.3.2. Karlica Koyii Kaynagi

Hamur ilgcesi Karlica kdylii mineralli su kaynagi boglede Sosik Kaynagi olarak
bilinmektedir. Ozellikle bébrek hastalarinin ¢ok yogun ziyaret ettikleri bir yerdir.
Bobrek ve mide agrilarina ¢ok iyi geldigi gibi bobrek taslarini da dusturdugi

soylenmektedir.

Kaynagin c¢ikti sondaj lokasyonunda gaz cikisi gorilmemistir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonuc¢lar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirlmis ve bu yonetmelige gore kaynagin kullanilmasi uygun
gorilmiistiir. Kaynagin bulundugu alanda gozlemlerimiz de kaynagin cevresinde
hayvan otlatilmasi ve hayvansal atiklardan dolay1 kaynagin kirletildigi goriilmistiir
bu durum mikrobiyolojik - bakteriyolojik analiz sonuclarinda da goriilmiustiir.
Suyun i¢in Koliform ve Enterobakter orani SKC(Sayilamayacak Kadar Cok)

oldugundan bakteriyolojik olarak temizlenmeden kullanilmasi uygun degildir.

Sekil 27. Hamur Ilgesi N7 Nolu Karlica Kéyii Kaynagi Goriiniimii
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Sekil 28. Hamur ilcesi N7 Nolu Karlica Kéyii Kaynagi
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Parametre

Klorir (mg/L)
Florar(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)
Nitrat(mg/L)
Sulfit(mg/L)
Fosfat(mg/L)
Amonyum(mg/L)
CO3(Karbonat-
mg/L)
HCO3(Bikarbonat
-mg/L)
Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)
Ph
EC(us/cm)
TDS (ppm)
Tuz (%)
Koliform
Enterobakter
E.coli
B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Olgim Limit
Sonucu Degerleri
0 200
0 5
58,7 200
0,011 0,1
0 50
0 0,05
0,09
0 0,5
0
137,002
8,009
5,667
42,667
8,504
40,21
4,93
233
34
25
SKC
SKC
0
168,6
101,1 200
8,624 50
5,195 500
35,24 200
1,009 20
1,122 1000
0,61 10
0,162 10
0,151 3
T.E 5
5,929 1000
T.E 1
0,228 10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Yonetmelige Gore
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun Degil

Uygun Degil

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Cizelge 18. Hamur llgesi N7 Nolu Karlica Kéyii Mineralli Su Analizleri
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4.4. Tutak
Agn ili Tutak ilcesinde 2 adet lokasyon tespit edilmis olup Kelek Cesmesi Kaynagi
Mineralli su, Cin Deresi Kaynagl ise jeotermal kaynaktir. Cin Deresi kaynagi

jeotermal kaplica olarak kullanilmistir. Su sicakli 25 °C civarindadir.

Sayi Ornek Lokasyon Kaynagin Koordinatlar Rakim Sicaklik Gaz Debi

No Tiird (UTM/ED50) (m) (°C)  igerigi (Lt/sn)
D K
1 N36  Kelek Mineralli 309426 4378801 1586 14 Yok 1
Cesmesi Su - Dogal
Kaynak
2 N37  Cin Deresi Jeotermal 308790 4380279 1576 25 Var 5
Kaplicasi - Dogal
Kaynak

Cizelge 19. Tutak ilgesi Ornekleme Lokasyonlar

4.4.1 Tutak Merkez Kelek Cesmesi

Tutak ilgesi Kelek cesmesi ilge merkezin bulunmakta ve bélge halki tarafindan

degirmen kaynagi sifali suyu olarak bilinmektedir.

Kaynagin c¢ikti sondaj lokasyonunda gaz c¢ikisi goriilmemistir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonug¢lar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelige gore suda karsilasilan As (Arsenik)’den
dolay1 kullanilamayacagi tespit edilmistir. Kelek Kaynagi lokasyonunda alinan N36
nolu su oOrneklerinde yapilan analiz sonucunda suda yogun miktarda Arsenik

olmasindan dolay1 bu suyun kullanilmamasi gerekmektedir.

Sekil 29. Tutak Ilgesi N36 Nolu Kelek Kaynag1 Goriiniimii
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Sekil 30. Tutak ilcesi N36 Nolu Kelek Kaynag:
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- Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular
Sonucu  Degerleri  Hakkindaki Yonetmelige Gore
Klortr (mg/L) 186 200 Uygun
Flortr(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 207 200 Uygun Degil
Nitrit(mg/L) 0,016 0,1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0 50 Uygun
Sulfit(mg/L) 0 0,05 Uygun
Fosfat(mg/L) 0 Uygun
Amonyum(mg/L) 0 0,5 Uygun
CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
mg/L)
HCO3(Bikarbonat- 789,45 Degerlendirilemeyen
mg/L)
Na(mg/L) 78,001 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 29 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 32,24 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 98,13 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 53,21
Ph 6,92 Degerlendirilemeyen
EC(us/cm) 1115 Degerlendirilemeyen
TDS (ppm) 5,8* Degerlendirilemeyen
Tuz (%) 4,41%* Degerlendirilemeyen
Koliform 0 Uygun
Enterobakter 0 Uygun
E.coli 0 Uygun
B(ppb) 1886 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 0,189 200 Uygun
Cr(ppb) 5,265 50 Uygun
Mn(ppb) 152,9 500 Uygun
Fe(ppb) T.E 200 Uygun
Ni(ppb) 4,889 20 Uygun
Cu(ppb) 0,938 1000 Uygun
As(ppb) 104,2 10 Uygun Degil
Se(ppb) T.E 10 Uygun
Cd(ppb) T.E 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 10,33 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 19. Tutak Ilcesi N36 Nolu Kelek Kaynag Koyt Mineralli Su Analizleri
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4.4.2 Tutak Cermik Kaplicasi

Tutak ilcesi Cermik Mahallesinde bulunan Cermik Kaplicas1 uzun zamandir kaplica
olarak kullanilan bir lokasyondur. Bu kaplica MTA tarafindan Agri ilinde bulunan

jeotermal sahalar arasinda gosterilmistir.

Yerel halk tarafindan uzunca bir siire kaplica olarak kullanilmis ancak suyu eskiye

gore sogumasindan dolay1 suan kullanilmamaktadir.

Tutak ilcesi Cermik Jeotermal alaninda sahanin en yash birim Orta Miyosen yash
Karaali formasyonuna ait kumtasj, kiltasi ve seyldir. Bu birimleri izerinde yine ayni
yasta, andezit ve dasitten olusan Sekildag volkanitleri bulunmaktadir. Volkanitlerin

lizerinde Pliyosen yash c¢akiltasi, kumtasi, miltasi ve Kkiregtasi birimlerinden

meydana gelen Bulanik Formasyonu yer alir. Kuvaterner taraga ve aliivyonlar ile

temsil edilir (Sekil 4)(Tirkecan ve dig. 1992).

Sekil 31. Tutak Ilgesi N37 Nolu Cermik Kaynag:
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Sekil 32. Tutak Ilgesi N37 Nolu Cermik Kaynag:
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Sekil 33. Tutak Ilgesi N37 Nolu Cermik Kaynag:

[ 76




SERHAT KALKINMA AJANSI | AGRI iLi MINERALLI SULAR ARASTIRMASI

Parametre

Klorir (mg/L)
Florar(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)
Nitrat(mg/L)
Siilfit(mg/L)
Fosfat(mg/L)
Amonyum(mg/L)
CO3(Karbonat-
mg/L)
HCO3(Bikarbonat
-mg/L)
Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)
Ph
EC(us/cm)
TDS (ppm)
Tuz (%)
Koliform
Enterobakter
E.coli
B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Olgiim
Sonucu
340
0
101
0.014
0

0
0
0
0

986.458

78.342
23.132
18.007
103.87
53.21
6.7
538
2,65*
1,95%
SKC
SKC
100
2233
3.695
9.376
86.47
206.2
7.287
0.765
130.7
T.E
TE
T.E
24.25
T.E
TE

Limit
Degerleri
200
5
200
0.1
50
0.05

0.5

200
50
500
200
20
1000
10
10
3
5
1000
1
10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Yonetmelige Gore
Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun Degil

Uygun Degil

Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Cizelge 20. Tutak Ilcesi N36 Nolu Kelek Kaynag Koéyii Mineralli Su Analizleri
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Analiz sonuclarina gore su érneklerinde bulunan Koliform, enterobakter ve e.coli
sayilarinin yogunlugundan dolay1 sular miktrobakteriyolojik olarak igcmece olarak

kullanilmasi uygun degildir.

Kaynagin ¢ikti lokasyonda gaz ¢ikisi gézlenmistir. . Kaynaga ait birlestirilmis analiz
sonuglart 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate alinarak
karsilastirilmis ve bu yonetmelige gore suda karsilasilan As (Arsenik)’den dolay:
kullanilamayacagi tespit edilmistir. Cermik Mahallesi lokasyonunda alinan N37 nolu
su drneklerinde yapilan analiz sonucunda suda yogun miktarda Arsenik olmasindan

dolay1 bu suyun icmece amagh kullanilmamasi gerekmektedir.

4.5. Patnos

Agrn ili Patnos ilgesinde 3 adet lokasyon tespit edilmis olup 3 kaynak da mineralli
su niteligindedir. Derecik koyii ve Degirmendiizii kéylerinde bulunana kaynaklar
bélge halki tarafindan yogun olarak kullanilmaktadir. Ozellikle Degirmendiizii Koyt
maden suyu kaynagi halk tarafindan bobrek rahatsizligina c¢ok iyi geldigi

distincesiyle yogun kullanilmaktadir.

Sayi Ornek Lokasyon Kaynagin Koordinatlari Rakim Sicakhk Gaz Debi
No Tiirh (UTM/ED50) (m) (°C)  igerigi (Lt/sn)
D K

1 N8 Degirmendizi  Mineralli 323170 4341770 1711 17 Var 8
Su -
Dogal
Kaynak

2 N9 Derecik-1 Mineralli 328497 4335865 1773 15 Yok 1
Su -
Dogal
Kaynak

3 N10  Derecik-2 Mineralli 328472 4335869 1772 21 Var 1
Su -
Dogal
Kaynak

Cizelge 21. Patnos Ilcesi Ornekleme Lokasyonlar:
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4.5.1. Degirmendiizii Koyii Kaynagi

Patnos ilgesi Degirmendiizii Koyt ilgenin 10 km gliney dogusunda bulunmaktadir.
Bu kaynak tiim boélge halki tarafindan yogun olarak kullanilan bir kaynak olup
bir¢ok rahatsizliga iyi geldigi diistincesiyle kullanilmaktadir.

Kaynagin c¢ikt1 sondaj lokasyonunda gaz c¢ikis1i goriilmemistir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonuglar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelige gore suyun mineralli su olarak
kullanilmasi bakimindan risk tasimadigr goriilmiistiir. N8 nolu su 6rneklerinin

analiz sonucuna gore ilgili su yonetmeliginde Mn (Mangan) miktar1 sinir deger

tizerinde gorulmiusgtir.

Sekil 34. Patnos ilgesi N8 Nolu Degirmendiizii Kaynagi
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Sekil 35. Patnos ilgesi N8 Nolu Degirmendiizii Kaynag1
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8-14/1239/ Degirmen Duizii Patnos /Agn

- e

Kimyasal Ozellikler

Mikrobiy | Ph Degerleri

Metal Sonuglari

olokik
Sonuglar

Klorar (mg/L)
Flortir(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)
Nitrat(mg/L)
Siilfit(mg/L)
Fosfat(mg/L)
Amonyum(mg/L)
CO3(Karbonat-
mg/L)
HCO3(Bikarbonat-
mg/L)
Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)
Ph
EC(us/cm)
TDS (ppm)
Tuz (%)
Koliform
Enterobakter
E.coli
B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Olgim
Sonucu
72.2
0
59.3
0.01
0.99
0
0.33
0.015
0

234.001

2.235
6.332

12.231

7.124
36.73
6.07
1292
350
290
0
0
0
403.1
32.64
6.849
618
38.27
8.307
0.543
0.737
0.161
0.205
T.E
1.18
T.E
T.E

Limit
Degerleri
200
5
200
0.1
50
0.05

0.5

200
50
500
200
20
1000
10
10
3
5
1000
1
10

Cizelge 22. Patnos ilgesi Degirmendiizii Kaynag

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki

Yonetmelige Gore
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
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4.5.2. Derecik Koyii 1 ve 2 nolu Kaynaklar

Patnos ilcesi Derecik Koyl ilcenin 15 km giliney dogusunda bulunmaktadir. Bu
kaynak tiim boélge halki tarafindan yogun olarak kullanilan bir kaynak olup bir¢ok

rahatsizliga iyi geldigi diislincesiyle kullanilmaktadir.

N9 ve N10 nolu Derecik 1 ve Derecik 2 nolu mineralli su kaynaklar1 ayni bolgede

olup aralarinda yaklasik 40 m gibi bir mesafe bulunmaktadir.

N9 nolu Derecik 1 nolu kaynak analiz sonuclarina gére 25657 sayili mineralli sular
kanununa gore herhangi bir aykirilik goriilmemistir. Tlim analiz sonuglarina gore

kullanilabilir oldugu gérilmiistiir.

N10 nolu Derecik 2 nolu kaynakta hem bakteriyolojik olarak hemde Fe (Demir) ve
Mn (Mangan) oranlarinin sinir deger tizerinde tizerinde olmasindan dolay1 icmece

olarak kullanilmasi uygun degildir.

Sekil 36. Patnos ilgesi N9 Nolu Derecik 1 Kaynagi
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Sekil 37. Patnos ilgesi N9 Nolu Derecik 1 Kaynagi
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8-14/1240/ Derecik Koyii-1 Patnos/Agri

- e

Klorar (mg/L)
Flortr(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)
Nitrat(mg/L)
Silfit(mg/L)
Fosfat(mg/L)

mg/L)

Kimyasal Ozellikler

mg/L)
Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)
Ph
EC(us/cm)
TDS (ppm)
Tuz (%)
Koliform
Enterobakter

olokik
Sonuglar

E.coli

B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Mikrobiy | Ph Degerleri

Metal Sonuglari

Amonyum(mg/L)
CO3(Karbonat-

HCO3(Bikarbonat-

Olgim
Sonucu
4.72
0
57.4
0.011
2.03
0
0.32
0.017
0

15.189

1.343
1.453
55.232
2.899
32.45
5.62
421
40
32
300
SKC
0
83.07
30.05
6.04
114.4
19.12
2.593
0.248
5.486
0.303
0.027
T.E
15.11
T.E
TE

Limit
Degerleri
200
5
200
0.1
50
0.05

0.5

200
50
500
200
20
1000
10
10

1000
1
10

Cizelge 23. Patnos ilgesi Derecik-1 Kaynag)

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki

Yonetmelige Gore
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun Degil

Uygun Degil

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
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N9 nolu Derecik 1 kaynaginda mikrobiyolojik olarak koliform ve enterobakter

sonuglarinin sinir degerlerinin tizerinde ¢ikmistir. Bu durum kaynagin ¢evresinde

hayvansal atiklarin yogunlugundan kaynakli oldugu distiniilmektedir.

Sekil 38. Patnos ilgesi N10 Nolu Derecik 2 Kaynag
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Sekil 39. Patnos ilgesi N10 Nolu Derecik 2 Kaynag
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8-14/1241 / Derecik Kéyii-2 Patnos/Agri

- e

Kimyasal Ozellikler

Ph Degerleri

Mikro-

Metal Sonuglari

biyolokik
Sonuglar

Klorir (mg/L)
Flortir(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)
Nitrat(mg/L)
Siilfit(mg/L)
Fosfat(mg/L)
Amonyum(mg/L)
CO3(Karbonat-
mg/L)
HCO3(Bikarbonat-
mg/L)
Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)
Ph
EC(us/cm)
TDS (ppm)
Tuz (%)
Koliform
Enterobakter
E.coli
B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Olgiim
Sonucu
4.57
0
58.9
0.013
0.86
0
0.48
0.013
0

14.189

2.002
1.455

55.234

2.996
32.01
5.98
771
160
130
700
SKC
0
129.3
30.41
6.931
965.6
266.8
4.114
0.422
1.263
0.09
0.036
T.E
106.8
T.E
T.E

Limit
Degerleri
200
5
200
0.1
50
0.05

0.5

200
50

500

200
20

1000

10
10

1000

10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki

Yonetmelige Gore
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun Degil

Uygun Degil

Uygun Degil
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun Degil

Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Cizelge 24. Patnos Ilcesi Derecik-2 Kaynag1 Analiz Sonuclari
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N10 nolu Derecik 2 kaynaginda mikrobiyolojik olarak koliform, enterobakter ve
e.coli sonuclarinin sinir degerlerinin tlizerinde ¢ikmistir. Bu durum kaynagin

cevresinde hayvansal atiklarin yogunlugundan kaynakli oldugu diistiintilmektedir.

N10 nolu su 6érneginde mineralli sular yonetmeliginde Fe ( Demir) ve Mn ( Mangan)

belirtilen sinirlarin tizerinde oldugu tespit edilmistir.

4.6. Diyadin

Agn ili Diyadin ilgesi mineralli su ve jeotermal enerji kaynaklar1 bakimindan
bolgenin en zengin bolgesidir. Bolgedeki enerji kaynaklarinin kullanim ile ilgi
raporun giris boliimlerinde genel bilgiler verilmistir. Bu b6liimde bu giine kadar
bilenen jeotermal lokasyonlar ve bilinmeyen lokasyonlarda yapmis oldugumuz
orneklemeler degerlendirilecek ve bu lokasyonlarla ilgili yapilan analizler
verilecektir.

Diyadin ilgcesinde arastirmaya konu 15 lokasyon tespit edilmis ve bu lokasyonlardan
ornekleme yapilmistir.

Bolgede bulunan jeotermal kaynaklar yogun bir sekilde kaplica olarak
kullanilmaktadir. Sularin dogal c¢ikislarindan alinan jeotermal kaynaklar
sogutularak mineralli su olarak da kullanilmaktadir.

Jeotermal kaynaklar ilcede sehir 1sitima sisteminde konut i1sitmada, kaplica ve
termal otel isletmelerinde, amatér ve modern sera isletmelerinde ve karbondioksit
uretiminde kullanilmaktadir. Arastirma alanindaki jeotermal kaynaklarin elektrik
uretiminde kullanilmasina yonelik arastirmalarda devam etmektedir.

Bolgede bulunan jeotermal kaynaklarin sicakliklar1 20-80°C arasindan sicakliklari
degismektedir.

Arastirma alaninda ¢ok yogun bir sekilde kiikiirt ve CO2 ( Karbondioksit) cikislari
gozlenmistir.

Bolgede ciddi oranda traverten olusumlari bulunmakta olup mermer olarak
isletilebilir durumdadir. Sahada birka¢ firma traverten mermer {retimi

yapmaktadir.
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Sayi Ornek Lokasyon Kaynagin Koordinatlari Rakim Sicakhk Gaz Debi
No Tiird (UTM/ED50) (m) (°Cc)  igerigi (Lt/sn)
D K
1 N19  Gani Besi Mineralli 374501 4355938 2248 3 Yok 1
/Yanikcukur  Su - Dogal
Kaynak
2 N20 Mollakara-1 Jeotermal- 377246 4362378 2072 72 Var 30
Dogal
Kaynak
3 N21  Savalet Jeotermal - 377349 4362324 2066 38 Var 5
Kaplicasi Dogal
Kaynak
4 N22  A.Kaymak Jeotermal - 377101 4362952 2056 68 Var 10
Evi Yani Dogal
Kaynak
5 N23  Kadinlar Jeotermal - 376923 4362890 2059 43 Var 5
Kaplicasi Dogal
Kaynak
6 N24  Faro Mezrasi Jeotermal- 376993 4363594 2043 35 Var 4
Dogal
Kaynak
7 N25  Burgulu Mineralli 382106 4366533 2055 6 Var 3
Koyi / Okul  Su - Dogal
Yani Kaynak
8 N26  Gani Geni/ Mineralli 382106 4366534 2049 11 Yok 3
Burgulu Su - Dogal
Koy Kaynak
9 N29  Karapazar Mineralli 375238 4383829 1833 7 Var 5
Koyl Su - Sondaj
10 N30  Kopri Jeotermal - 383936 4372385 1976 55 Var 20
Kaplicasi -1 Dogal
Kaynak
11 N31 Kopri Jeotermal - 383871 4372426 1975 68 Var 30
Kaplicasi -2 Dogal
Kaynak
12 N32 Pompa Jeotermal - 384119 4371954 1972 50 Var 40
istasyonu Dogal
Karsisi Kaynak
13 N33 Hodo Tepe Jeotermal - 384211 4371922 1974 69 Var 10
Dibi Dogal
Kaynak
14 N34  Davut Jeotermal - 384098 4370086 1997 40 Var 2
Kaplicasi/Ad- Sondaj
1 Kuyusu
15 N35 MT3- Jeotermal - 384479 4371749 1981 78 Var 100
Kuyusu Sondaj

Cizelge 25. Diyadin ilgesi Ornekleme Lokasyonlari
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4.6.1. Yanikcukur Koyii Gani Besi Kaynagi

Kaynaga Tendiirek olarak bilinen Yanik¢ukur Kéyiinden yaklasik 2 km giiney batiya
dogru vadi boyunca yiiriimeyle ulasilmaktadir. Kaynak genel olarak Yanik¢ukur
koyi tarafindan kullamilmaktadir. Ozellikle bobrek rahatsizhgina iyi geldigi

diistincesiyle kullanilmaktadir.

Kaynagin bulundugu boélgede herhangi bir gaz ¢ikisi bulunmamaktadir. N19 nolu
kaynak analiz sonuglarina gére 25657 sayili mineralli sular kanununa gore herhangi
bir aykirilik goriilmemistir. Tiim analiz sonuclarina goére kullanilabilir oldugu

gorulmustir.

Rl ¢
- \
Jrt.

Sekil 40. Diyadin Ilgesi N19 Nolu Gani Besi Kaynag1 Gériiniimii
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Sekil 41. Diyadin lgesi N19 Nolu Yanik¢ukur Gani Besi Kaynag:
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Parametre Olgim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri  Yonetmelige Gore
Klorar (mg/L) 2.41 200 Uygun
Flortir(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 164 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0.005 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0 50 Uygun
Sulfit(mg/L) 0 0.05 Uygun
Fosfat(mg/L) 0 0 Degerlendirilemeyen
Amonyum(mg/L) 0.0144 0.5 Uygun
CO3(Karbonat- 0.005 Degerlendirilemeyen
mg/L)
HCO3(Bikarbonat- 1122.234 Degerlendirilemeyen
mg/L)
Na(mg/L) 45.467 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 16.045 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 12.645 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 12.333 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 42.01
Ph 7.9 Degerlendirilemeyen
EC(us/cm) 1040 Degerlendirilemeyen
TDS (ppm) 363 Degerlendirilemeyen
Tuz (%) 275 Degerlendirilemeyen
Koliform SKC 0 Uygun Degil
Enterobakter 1700 0 Uygun Degil
E.coli 0 0 Uygun
B(ppb) 163.1 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 7.143 200 Uygun
Cr(ppb) 1.108 50 Uygun
Mn(ppb) 10.75 500 Uygun
Fe(ppb) 39.1 200 Uygun
Ni(ppb) 2.443 20 Uygun
Cu(ppb) 0.218 1000 Uygun
As(ppb) 4.2 10 Uygun
Se(ppb) T.E 10 Uygun
Cd(ppb) T.E 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 17.68 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 26. Diyadin ilgesi N19 Nolu Yanik¢ukur Analiz Sonuglari
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4.6.2. Mollakara -1 Gedik Kaynagi

Kaynak Mollakara - Gedik yolu tlizerinde yol kenarindadir. Bu kaynak bdlgede
yapilan altin arastirmalari esnasinda agilan bir karotlu sondaj ¢alismasi esnasinda
olusmustur. 35 m lik karotlu sondaj ¢alismasi esnasinda olusan bu dogal kaynak
72°C sicaklik ve yaklasik 50 It/sn debiye sahiptir. Kaynak bélge halki tarafindan
kaplica olarak kullanilmaktadir. Koy halk: tarafindan yapilan 2 adet mini havuzla

ucretsiz olarak hizmet vermektedir.

Kaynagin ¢ikisindan yogun miktarda kiikiirt kokusu ve CO2 Karbondioksit ¢ikisi

gozlenmektedir.

Kaplica olarak kullanimi disinda kaplicadan alinan su 6rneklerinden mineralli su

olarak kulanilip kullanilamayacagi arastiriimistir.

Kaynaga ait birlestirilmis analiz sonuclar1 25657 sayili dogal mineralli sular
yonetmeligi dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelige gore suda
karsilasilan As (Arsenik)’den dolay1 kullanilamayacagi tespit edilmistir. Kaynagin
cikis noktasindan alinan N20 nolu su 6rneklerinde yapilan analiz sonucunda suda

yogun miktarda Arsenik olmasindan dolay1 bu suyun icmece amagh kullanilmamasi

gerekmektedir.

Sekil 42. Diyadin ilgesi N20 Nolu Gedik Kaplicas1 Kaynag1 Goriiniimii
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Sekil 43. Diyadin ilgesi N20 Nolu Gedik Kaplicas1 Kaynag:
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Parametre

Klorar (mg/L)
Florir
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)
Nitrat(mg/L)
Sulfit(mg/L)
Fosfat(mg/L)

Amonyum(mg/L)
CO3(Karbonat-

mg/L)

HCO3(Bikarbonat-

mg/L)
Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)
Ph
EC(us/cm)
TDS (ppm)
Tuz (%)
Koliform
Enterobakter
E.coli
B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Olgim Limit

Sonucu Degerleri
1.86 200
0
136 200
0.005 0.1
0 50
0.02 0.05
0.81
0.03 0.5
0
723.002
35.01
98.22
122.113
26.563
55.04
7.18
1974
838
660
0 0
0 0
0 0
12670
10.72 200
2.505 50
53.33 500
46.04 200
4.363 20
0.407 1000
3182 10
1.011 10
T.E 3
T.E 5
138.8 1000
T.E 1
T.E 10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Yonetmelige Gore
Uygun

Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Cizelge 27. Diyadin ilgesi N20 Nolu Gedik Kaynagi Analiz Sonuglar1



SERHAT KALKINMA AJANSI | AGRI iLi MINERALLI SULAR ARASTIRMASI

4.6.3. Savalet Kaplicas1 Kaynagi

Gedik- Mollakara koyii yolu iizerinde ve yol boyunca devam eden Murat Nehri
kiyisinda bulunan ve bilinen en eski kaynaklardan biridir. Bélge halki tarafindan

kaplica olarak kullanilmaktadir.

Kaynagin ¢ikisindan yogun miktarda kiikiirt kokusu ve CO2 Karbondioksit ¢ikisi

gozlenmektedir.

Kaplica olarak kullanimi disinda kaplicadan alinan su 6rneklerinden mineralli su

olarak kulanilip kullanilamayacagi arastirilmistir.

Kaynaga ait birlestirilmis analiz sonuclar1 25657 sayili dogal mineralli sular
yonetmeligi dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelikte belirtilen sinira
degerlere gore suda karsilasilan As (Arsenik) ve Fe(Demir)’den dolay1 suyun igcmece

olarak kullanilamayacagi tespit edilmistir.

""_ ‘,

Sekil 44. Diyadin ilgesi N21 Nolu Savalet Kaplicas1 Kaynag1 Goriiniimii
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Sekil 45. Diyadin ilgesi N21 Nolu Savalet Kaplicas1 Kaynagi
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Parametre Olgiim Limit
Sonucu Degerleri
Klortr (mg/L) 159 200
Flortir(mg/L) 0 5
Sulfat(mg/L) 137 200
Nitrit(mg/L) 0.012 0.1
Nitrat(mg/L) 0 50
Sulfit(mg/L) 0 0.05
Fosfat(mg/L) 0.66
Amonyum(mg/L) 0 0.5
CO3(Karbonat- 0.005
mg/L)
HCO3(Bikarbonat- 567.334
mg/L)
Na(mg/L) 28.01
K(mg/L) 100.21
Ca(mg/L) 112.103
Mg(mg/L) 19.889
Si02(mg/L) 82.45
Ph 6.87
EC(us/cm) 1824
TDS (ppm) 1094
Tuz (%) 830
Koliform SKC 0
Enterobakter SKC 0
E.coli 600 0
B(ppb) 11390
Al(ppb) 178.2 200
Cr(ppb) 7.079 50
Mn(ppb) 87.14 500
Fe(ppb) 361.6 200
Ni(ppb) 5.012 20
Cu(ppb) 0.423 1000
As(ppb) 2612 10
Se(ppb) 0.855 10
Cd(ppb) T.E 3
Sb(ppb) 1.296 5
Ba(ppb) 158.1 1000
Hg(ppb) T.E 1
Pb(ppb) 0.795 10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Yonetmelige Gore
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun Degil

Uygun Degil

Uygun Degil
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun Degil

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Cizelge 28. Diyadin Ilcesi N21 Nolu Savalet Kaynag1 Analiz Sonuclar:
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4.6.4. Kaymak Kaynagi
Gedik- Mollakara koyti yolu izerinde ve yol boyunca devam eden Murat Nehri yatagi
icinde dogal ¢ikis noktadir. Kaynak dere yataginin ortasinda olmasina ragmen 62°C

sicakligina sahiptir.

Kaynagin ¢ikisindan yogun miktarda kiikiirt kokusu ve CO2 Karbondioksit ¢ikisi

gozlenmektedir.

Kaplica olarak kullanimi disinda kaplicadan alinan su 6rneklerinden mineralli su

olarak kullanilip kullanilamayacagi arastirilmistir.

Kaynaga ait birlestirilmis analiz sonuglar1 25657 sayili dogal mineralli sular
yonetmeligi dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelikte belirtilen sinira

degerlere gore suda karsilasilan As (Arsenik)’'den dolayr suyun i¢cmece olarak

kullanilamayacag tespit edilmistir.

Sekil 46. Diyadin Ilgesi N22 Nolu Kaymak Kaynag Goriintiimii
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Sekil 47. Diyadin ilcesi N22 Nolu Kaymak Kaynagi

[ 100




SERHAT KALKINMA AJANSI | AGRI iLi MINERALLI SULAR ARASTIRMASI

8-14/1259 / Geldigi Yer Abdullah Kaymak-1 / Mollakara/ Diyadin

Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri Yonetmelige Gore
Klortr (mg/L) 177 200 Uygun
Flortir(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 107 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0.003 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0 50 Uygun
5 Sulfit(mg/L) 0 0.05 Uygun
E Fosfat(mg/L) 0 Degerlendirilemeyen
© Amonyum(mg/L) 0.15 0.5 Uygun
:% CO3(Karbonat- 0.005 Degerlendirilemeyen
8 mg/L)
£ HCO3(Bikarbonat- 756.007 Degerlendirilemeyen
= mg/L)
Na(mg/L) 45.809 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 34.345 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 40.1 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 16 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 37.56
= Ph 7.42 Degerlendirilemeyen
Eo EC(us/cm) 1802 Degerlendirilemeyen
a TDS (ppm) 1077 Degerlendirilemeyen
< Tuz (%) 816 Degerlendirilemeyen
2.8 Koliform 0 0 Uygun
§ .*_3 § Enterobakter 0 0 Uygun
s °g8 E.coli 0 0 Uygun
B(ppb) 11850 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 13.23 200 Uygun
Cr(ppb) 2.344 50 Uygun
Mn(ppb) 8.022 500 Uygun
= Fe(ppb) 48.45 200 Uygun
> Ni(ppb) 4.568 20 Uygun
g Cu(ppb) 0.424 1000  Uygun
ffu As(ppb) 1703 10 Uygun Degil
@ Se(ppb) 0.821 10 Uygun
2 Cd(ppb) T.E 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 165.5 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 28. Diyadin Ilcesi N22 Nolu Kaymak Kaynag1 Analiz Sonuclari
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4.6.5. Kadinlar Kaplicas1 Kaynagi

Bu lokasyonda yine ayni giizergah olan Gedik- Mollakara koyii yolu lizerinde ve yol
boyunca devam eden Murat Nehri kenarinda dogal ¢ikis noktasidir. Bu kaynak
kaplica olarak degerlendirilmekte olup bolgede kadinlar kaplicasi olarak

bilinmektedir.

Kaynagin ¢ikisindan yogun miktarda kiikiirt kokusu ve CO2 Karbondioksit ¢ikisi

gozlenmektedir.

Kaplica olarak kullanimi disinda kaplicadan alinan su 6rneklerinden mineralli su

olarak kullanilip kullanilamayacagi arastirilmistir.

Kaynaga ait birlestirilmis analiz sonuclar1 25657 sayili dogal mineralli sular
yonetmeligi dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelikte belirtilen sinira

degerlere gore suda karsilasilan As (Arsenik)’'den dolayr suyun i¢cmece olarak

kullanilamayacag tespit edilmistir.

Sekil 48. Diyadin Ilgesi N23 Nolu Kadinlar Kaplicas1 Kaynagi Goriiniimii
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Sekil 49. Diyadin Ilgesi N23 Nolu Kadinlar Kaplicas1 Kaynag Goriiniimii
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Numune Barkod No 8-14/1260/ Geldigi Yer Kadinlar Kaplicasi / Mollakara / Diyadin

Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri  Yonetmelige Gore
Klorir (mg/L) 120 200 Uygun
Flortir(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 91.8 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0.007 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0 50 Uygun
5 Sulfit(mg/L) 0 0.05 Uygun
= Fosfat(mg/L) 0 Uygun
E Amonyum(mg/L) 0.019 0.5 Uygun
,9, CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
8 mg/L)
£ HCO3(Bikarbonat- 1234.332 Degerlendirilemeyen
= mg/L)
Na(mg/L) 98.819 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 63.001 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 14.349 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 14 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 84.72
E Ph 6.58 Degerlendirilemeyen
ED EC(us/cm) 1791 Degerlendirilemeyen
a TDS (ppm) 1087 Degerlendirilemeyen
= Tuz (%) 824 Degerlendirilemeyen
S 5 Koliform 0 0 Uygun
'§ % Té’ Enterobakter 0 0 Uygun
E -3 E.coli 0 0 Uygun
B(ppb) 7565 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 46.12 200 Uygun
Cr(ppb) 4.475 50 Uygun
Mn(ppb) 104.1 500 Uygun
_ Fe(ppb) 153.8 200 Uygun
s Ni(ppb) 6.109 20 Uygun
g Cu(ppb) 0.499 1000 Uygun
ffu As(ppb) 621.1 10 Uygun Degil
@ Se(ppb) 0.492 10 Uygun
= Cd(ppb) 0.001 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 151.5 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 29. Diyadin Ilcesi N23 Nolu Kadinlar Kaplicasi Kaynag1 Analiz Sonuclar
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4.6.6. Faro Mezra Kaplicas1 Kaynagi

Mollakara koyiine yakin bir noktada bulunan bu kaynakda dogal ¢ikis ve jeotermal

kaynaktir. Koy halki tarafindan kaplica olarak kullanilmaya devam etmektedir.

Kaynak Murat Nehri kenarinda dere yatag: kiyisindadir. Kaynak 35°C sicaklifina
sahiptir. Kaynagin ¢ikisindan yogun miktarda kiikiirt kokusu ve CO2 Karbondioksit
cikis1 gozlenmektedir.

Kaplica olarak kullanimi disinda kaplicadan alinan su 6rneklerinden mineralli su

olarak kullanilip kullanilamayacagi arastirilmistir.

Kaynaga ait birlestirilmis analiz sonuclar1 25657 sayili dogal mineralli sular
yonetmeligi dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelikte belirtilen sinira

degerlere gore suda karsilasilan As (Arsenik)’'den dolayr suyun i¢cmece olarak

kullanilamayacag tespit edilmistir.

Sekil 50. Diyadin ilgesi N24 Nolu Faro Mez. Kaplicasi Kaynagi Gériiniimii
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Sekil 51. Diyadin ilcesi N24 Nolu Faro Mez. Kaplicasi Kaynagi
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4.6.7. Burgulu Koyt - 1 Kaynagi

Kaynak ilce merkezinin 14 km giineyindedir. Kaynak Burgulu koyti ilkégretim okulu

yanindadir.

Kaynak 6°C sicakligina sahip olup kaynagin ¢ciktig1 bolgede yogun miktarda kiikiirt
kokusu ve CO2 Karbondioksit ¢ikis1 gozlenmektedir.

Kaplica olarak kullanimi disinda kaplicadan alinan su érneklerinden mineralli su

olarak kullanilip kullanilamayacagi arastirilmistir.

Kaynaga ait birlestirilmis analiz sonuglar1 25657 sayili dogal mineralli sular
yonetmeligi dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelikte belirtilen sinira
degerlere gore suda karsilasilan Fe (Demir)’den dolay1r suyun i¢gmece olarak

kullanilamayacag tespit edilmistir.

Sekil 52. Diyadin Ilgesi N25 Nolu Burgulu-1Kaynag1 Goriiniimii
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Sekil 53. Diyadin ilgesi N25 Nolu Burgulu-1Kaynag Goriiniimii
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Sekil 54. Diyadin ilgesi N25 Nolu Burgulu-1Kaynag: Goriiniimii
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8-14/1262/ Geldigi Yer Burgulu Kdyii / Okul Yani - Diyadin

Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri Yonetmelige Gore
Klorur (mg/L) 25.1 200 Uygun
Flortir(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 134 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0.004 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0 50 Uygun
5 Sulfit(mg/L) 1.44 0.05 Uygun Degil
= Fosfat(mg/L) 0 Uygun
© Amonyum(mg/L) 0.06 0.5 Uygun
:% CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
8 mg/L)
E HCO3(Bikarbonat  143.998 Degerlendirilemeyen
= -mg/L)
Na(mg/L) 18.19 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 38.98 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 8.223 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 14.779 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 45.35
= Ph 5.15 Degerlendirilemeyen
En EC(us/cm) 565 Degerlendirilemeyen
a TDS (ppm) 324 Degerlendirilemeyen
= Tuz (%) 245 Degerlendirilemeyen
= x & Koliform SKC 0 Uygun Degil
£3 § Enterobakter SKC 0 Uygun Degil
s °8 E.coli 0 0 Uygun
B(ppb) 209.5 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 347.9 200 Uygun Degil
Cr(ppb) 4.804 50 Uygun
Mn(ppb) 193.6 500 Uygun
= Fe(ppb) 644 200 Uygun Degil
3 Ni(ppb) 2.547 20 Uygun
g Cu(ppb) 0.453 1000  Uygun
ffu As(ppb) 1.606 10 Uygun
] Se(ppb) 0.485 10 Uygun
2 Cd(ppb) 0.098 3 Uygun
Sb(ppb) 0.011 5 Uygun
Ba(ppb) 30.37 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) 0.002 10 Uygun

Cizelge 55. Diyadin ilgesi N25 Nolu Burgulu-1 Kaynagi Analiz Sonuglar
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4.6.8. Burgulu Koyii - 2 Gani Geni Kaynagi
Diyadin ilcesi Burgulu Koyl Gani Geni Kaynagi koylin yaklsik 2 km batisinda
bulunmaktadir. Bu kaynak tiim bélge halki tarafindan yogun olarak kullanilan bir

icmece olup bir¢ok rahatsizliga iyi geldigi diisiincesiyle kullanilmaktadir.

Kaynagin c¢ikt1 sondaj lokasyonunda gaz c¢ikis1i goriilmemistir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonuglar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmelige gore suyun mineralli su olarak
kullanilmasi1 bakimindan ciddi bir risk etkeni goriilmemistir. N26 nolu su

orneklerinin analiz sonucuna gore ilgili su yonetmeliginde Al (Alliiminyum) miktari

ve enterobakter miktari sinir deger lizerinde goriulmustir.

Sekil 56. Diyadin Ilgesi N26 Nolu Burgulu-2 Gani Geni Kaynagi Goériiniimii
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Sekil 57. Diyadin ilcesi N26 Nolu Burgulu-2 Gani Geni Kaynagi
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8-14/1263/ Geldigi Yer Gani-Geni Burgulu / Diyadin

Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri  Yonetmelige Gore
Klorir (mg/L) 3.17 200 Uygun
Flortir(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 65 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0.003 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0.106 50 Uygun
5 Sulfit(mg/L) 0 0.05 Uygun
= Fosfat(mg/L) 0 Uygun
E Amonyum(mg/L) 0.02 0.5 Uygun
,9, CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
8 mg/L)
£ HCO3(Bikarbonat- 122.007 Degerlendirilemeyen
= mg/L)
Na(mg/L) 16 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 23 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 12.569 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 9.886 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 65.23
E Ph 5.41 Degerlendirilemeyen
ED EC(us/cm) 266 Degerlendirilemeyen
a TDS (ppm) 134 Degerlendirilemeyen
= Tuz (%) 117 Degerlendirilemeyen
S 5 Koliform 0 0 Uygun
'§ % Té’ Enterobakter 100 0 Uygun Degil
E -3 E.coli 0 0 Uygun
B(ppb) 114 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 256.5 200 Uygun Degil
Cr(ppb) 4.274 50 Uygun
Mn(ppb) 6.138 500 Uygun
_ Fe(ppb) 13.85 200 Uygun
s Ni(ppb) 1.333 20 Uygun
g Cu(ppb) 0.22 1000 Uygun
ffu As(ppb) 3.825 10 Uygun
@ Se(ppb) 0.671 10 Uygun
= Cd(ppb) 0.008 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 30.57 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 31. Diyadin Ilcesi N26 Nolu Burgulu-2 Gani Geni Kaynagi Analiz Sonucu
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4.6.9. Karapazar Koyii Sondaj Kuyusu Kaynagi

Diyadin ilcesi Karapazar Kéyii Agri-iran karayoluna 1 km mesafede bulunmaktadir.
Bu kaynak Karapazar Koyilinun igme suyu sorununun ¢6zilmesi icin Koy Hizmetleri
tarafindan agilan ancak maden suyu niteliginde oldugu gerekgesiyle terkedilmis bir

kaynaktir.

Sondaj kuyusu artezyen olup kuyu civarinda gaz cikisi gozlenmistir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonug¢lar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmeliginde belirtilen kimyasal analiz sinir
degerine gore suyun mineralli su olarak kullanilmasi bakimindan bir risk
gorilmemistir. Ancak suyun mikrobiyolojik analiz sonuglarinda koliform ve
enterobakter miktarlarinin fazla olmasindan dolay1 kullanilmasi uygun degildir.

Bakteriyolojik olarak sularin icilmez olmasi sondaj kuyusunun korunaksiz ve

cevresinde kirliligin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 58. Diyadin ilcesi N29 Nolu Karapazar Kéyii Kaynagi Gériiniimii
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Sekil 59. Diyadin ilgesi N29 Nolu Karapazar Kéyii Kaynag1 Gériiniimii
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8-14/1266/ Karapazar Koéyii- Diyadin/ Agri

Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri  Yonetmelige Gore
Klortr (mg/L) 7.96 200 Uygun
Flortir(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 69.9 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0.003 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 3.91 50 Uygun
o Sulfit(mg/L) 0 0.05 Uygun
é Fosfat(mg/L) 0 Uygun
E Amonyum(mg/L) 0 0.5 Uygun
..-95 CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
g mg/L)
.E HCO3(Bikarbonat- 142 Degerlendirilemeyen
mg/L)
Na(mg/L) 18 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 37.003 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 7 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 13.556 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 36.32
T Ph 2.86 Degerlendirilemeyen
E EC(us/cm) 417 Degerlendirilemeyen
a TDS (ppm) 142 Degerlendirilemeyen
= Tuz (%) 115 Degerlendirilemeyen
S 5 Koliform 600 Uygun Degil
'§ % Té’ Enterobakter 200 Uygun Degil
§ -8 E.coli 0 Uygun
B(ppb) 2428 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 0.35 200 Uygun
Cr(ppb) 5.444 50 Uygun
Mn(ppb) 287.6 500 Uygun
Fe(ppb) T.E 200 Uygun
%z';‘ Ni(ppb) 4.192 20 Uygun
g Cu(ppb) 0.547 1000  Uygun
ffu As(ppb) T.E 10 Uygun
g Se(ppb) T.E 10 Uygun
Cd(ppb) T.E 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 11.13 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 32. Diyadin ilgesi N29 Nolu Karapazar Kéyii Kaynag Analiz Sonuglari
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4.6.10. Kopri Kaplicasi -1 Kaynagi

Kaynak Diyadin Jeotermal Sahasi olarak bilinen bolgededir. Belediye tarafindan
isletilen kaplicalarin bulundugu ve kopri kaplicasi olarak bilinen alandadir.
Hidrotermal kaynakli traverten olusumlarin dogal bir koéprii olusturmasindan
dolay1 koprii kaplicalar1 denilmistir. Civarda 40-50 m Kkalinlikta travertenler

bulunmaktadir.
Kaynagin sicaklig1 55 °C olarak ol¢tilmiistiir. Yaklasik 20 It/sn debiye sahiptir.

Kopri kaplicalarinin oldugu boélge 1. Dereceden dogal sit alani ilani olarak kabul
edilmistir. Ayrica bolge turizm sit alani olarak da ilan edilmis olup turizm imar

planlar1 hazirlanmistir.

Kaynak dogal ¢ikis olup jeotermal gayzer diyebilecegimiz niteliktedir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonuclar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu ydnetmeliginde belirtilen kimyasal analiz sinir

degerine gore suyun mineralli su olarak kullanilmasi bakimindan bir risk

gorilmemistir.

Sekil 60. Diyadin ilgesi N30 Nolu Képrii Kaplicas1 - 1 Kaynagi Goriiniimii
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Sekil 61. Diyadin ilcesi N30 Nolu Képrii Kaplicas: - 1 Kaynag Civari
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Sekil 62. Diyadin ilcesi N30 Nolu Képrii Kaplicas: - 1 Kaynagi
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8-14/1267/ Kopri Kaplicasi -1 diyadin/agri

Parametre

Klortr (mg/L)
Flortir(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)
Nitrat(mg/L)
Sulfit(mg/L)
Fosfat(mg/L)
Amonyum(mg/L)
CO3(Karbonat-
mg/L)
HCO3(Bikarbonat
-mg/L)
Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)
Ph
EC(us/cm)
TDS (ppm)
Tuz (%)
Koliform
Enterobakter
E.coli
B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Kimyasal Ozellikler

Mikrobiy Ph Degerleri

olokik
Sonuglar

Metal Sonuglari

Cizelge 33. Diyadin Ilcesi N30 Nolu Képrii Kaplicasi-1 Kaynag1 Analiz Sonuclari

Olciim Limit
Sonucu Degerleri
126 200
0 5
100 200
0.002 0.1
0 50
2.25 0.05
0.083
0 0.5
0
1245.00
9
210
56.23
48
14
74.56
7.03
2540
1,24*
0,94*
0
0
0
9575
1.566 200
6.026 50
0.118 500
T.E 200
1.064 20
0.292 1000
T.E 10
T.E 10
T.E 3
T.E 5
41.85 1000
T.E 1
T.E 10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki

Yonetmelige Gore
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun Degil
Degerlendirilemeyen
Uygun
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun
Uygun
Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
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4.6.11. Kopri Kaplicasi -2 Kaynagi

Kaynak Diyadin Jeotermal Sahasi olarak bilinen bolgededir. Belediye tarafindan
isletilen kaplicalarin bulundugu ve kopri kaplicasi olarak bilinen alandadir.
Hidrotermal kaynakli traverten olusumlarin dogal bir koprii olusturmasindan
dolay1 koépri kaplicalari denilmistir. Kaynagin sicakligl 68 °C olarak ol¢iilmiistiir.

Yaklasik 30 It/sn debiye sahiptir.

Kopri kaplicalarinin oldugu boélge 1. Dereceden dogal sit alani ilani olarak kabul
edilmistir. Ayrica bolge turizm sit alan1 olarak da ilan edilmis olup turizm imar

planlar1 hazirlanmistir.

Kaynak dogal ¢ikis olup jeotermal gayzer diyebilecegimiz niteliktedir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonuclar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu yodnetmeliginde belirtilen kimyasal analiz sinir

degerine gore suyun mineralli su olarak kullanilmasi bakimindan bir risk

gorilmemistir.

Sekil 63. Diyadin Ilgesi N31 Nolu Képrii Kaplicas: - 2 Kaynag:
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Sekil 64. Diyadin Ilgesi N31 Nolu Képrii Kaplicas: - 2 Kaynag:
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Sekil 65. Diyadin ilgesi N31 Nolu Képrii Kaplicas1 - 2 Kaynag Civarinda Olusan
Traverten Olusumu Goriintiileri
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Sekil 66. Diyadin Ilgesi N31 Nolu Képrii Kaplicas1 - 2 Kaynag: Cevresi
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8-14/1268/ Kopri Kaplicasi -2 diyadin/agri

Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri Yonetmelige Gore
Klorar (mg/L) 147 200 Uygun
Flortir(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 106 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0.004 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0 50 Uygun
5 Sulfit(mg/L) 3.68 0.05 Uygun Degil
= Fosfat(mg/L) 0 Uygun
© Amonyum(mg/L) 0 0.5 Uygun
:% CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
8 mg/L)
£ HCO3(Bikarbonat  1200.14 Degerlendirilemeyen
= -mg/L) 5
Na(mg/L) 300.05 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 56 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 31.27 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 19.997 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 72.47
= Ph 7.25 Degerlendirilemeyen
ED EC(us/cm) 3000 Degerlendirilemeyen
a TDS (ppm) 1,32* Degerlendirilemeyen
= Tuz (%) 1,02* Degerlendirilemeyen
s T 5 Koliform 0 Uygun
= % ;5: Enterobakter 0 Uygun
29 E.coli 0 Uygun
B(ppb) 9360 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 0.891 200  Uygun
Cr(ppb) 5.8 50 Uygun
Mn(ppb) 0.106 500 Uygun
- Fe(ppb) T.E 200 Uygun
3 Ni(ppb) 1.424 20 Uygun
g Cu(ppb) 0.324 1000  Uygun
T‘: As(ppb) T.E 10 Uygun
] Se(ppb) T.E 10 Uygun
= Cd(ppb) T.E 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 44.5 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 34. Diyadin Ilcesi N31 Nolu Képrii Kaplicasi-2 Kaynag1 Analiz Sonuclari
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4.6.12. Pompa istasyon Karsis1 Kaynagi

Bu lokasyonda bulunan kaynakta jeotermal dogal ¢ikis noktasidir. Buradan ¢ikan su
civarda yapilan kaplica havuzlarina gitmektedir. Havuzlarda kullanilan sular
jeotermal sahadan geg¢en Murat Nehrine bosaltilmaktadir. Bu lokasyondaki dogal
cikislarin olusumu MTA tarafindan yapilan arastirma sondajinin kapatilmasindan

sonra basladig1 sdylenmektedir.
Kaynagin sicaklig1 50 °C olarak ol¢tilmiistiir. Yaklasik 40 lt/sn debiye sahiptir.

Kopri kaplicalarinin oldugu boélge 1. Dereceden dogal sit alani ilan1 olarak kabul
edilmistir. Ayrica bolge turizm sit alani olarak da ilan edilmis olup turizm imar

planlar1 hazirlanmistir.

Kaynak dogal ¢ikis olup jeotermal gayzer diyebilecegimiz niteliktedir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonuclar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu ydnetmeliginde belirtilen kimyasal analiz sinir

degerine gore suyun mineralli su olarak kullanilmasi bakimindan bir risk

gorilmemistir.

Sekil 67. Diyadin ilgesi N32 Nolu Pompa Istasyonu Karsis1 Kaynag1 Goriiniimii
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Sekil 68. Diyadin ilcesi N32 Nolu Pompa istasyonu Karsis1 Kaynagi
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8-14/1269/ Pompa istasyonu Karsisi Diyadin/Agn

Parametre Olgim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri Yonetmelige Gore
Klorur (mg/L) 143 200 Uygun
Flortir(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 121 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0.009 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0 50 Uygun
Sulfit(mg/L) 0 0.05 Uygun
Fosfat(mg/L) 0 Uygun
g Amonyum(mg/L) 1.23 0.5 Uygun Degil
%
el CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
s mg/L)
S HCO3(Bikarbonat- 400.765 Degerlendirilemeyen
-5 mg/L)
Na(mg/L) 98 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 40 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 33.21 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 13.23 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 61.37
E Ph 7.57 Degerlendirilemeyen
:?o EC(us/cm) 1761 Degerlendirilemeyen
a TDS (ppm) 800 Degerlendirilemeyen
= Tuz (%) 590 Degerlendirilemeyen
S =5 Koliform 0 Uygun
=z 2 § Enterobakter 0 Uygun
= =8 E.coli 0 Uygun
B(ppb) 11540 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 1.351 200 Uygun
Cr(ppb) 7.657 50 Uygun
Mn(ppb) 0.114 500 Uygun
— Fe(ppb) T.E 200 Uygun
3 Ni(ppb) 1.004 20 Uygun
g Cu(ppb) 0.696 1000 Uygun
ffu As(ppb) T.E 10 Uygun
] Se(ppb) T.E 10 Uygun
2 Cd(ppb) T.E 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 48.85 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 35. Diyadin Ilcesi N32 Nolu Pompa istasyonu Kaynag1 Analiz Sonuclari
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4.6.13. Hodo Tepe Alt1 Kaynag

Diyadin ilcesi Davut Koyt civarinda bulunana ve Hodo Yurdu Tepesi olarak bilinen
tepenin kenarinda bulunan ve MT-3 sondaj kuyusuna giden yol iizerinde
bulunmaktadir. Kaynak jeotermal dogal ¢ikis noktasidir. Buradan ¢ikan su civarda
yapilan kaplica havuzlarina gitmektedir. Havuzlarda kullanilan sular jeotermal
sahadan gecen Murat Nehrine bosaltilmaktadir. Bu lokasyonda da dogal ¢ikislarin
olusumu MTA tarafindan yapilan arastirma sondajinin kapatilmasindan sonra
basladig1 sdylenmektedir. Kaynagin sicakligi 69 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Yaklasik 10
It/sn debiye sahiptir.

Bu dogal cikisin oldugu bolge 2. Dereceden dogal sit alani ilan1 olarak kabul
edilmistir. Ayrica bolge turizm sit alani olarak da ilan edilmis olup turizm imar

planlar1 hazirlanmistir.

Kaynak dogal ¢ikis olup jeotermal gayzer diyebilecegimiz niteliktedir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonuclar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmeliginde belirtilen kimyasal analiz sinir

degerine gore suyun mineralli su olarak kullanilmasi bakimindan bir risk

gorilmemistir.

Sekil 69. Diyadin ilgesi N33 Nolu Hodo Tepe Alt1 Kaynagi Gériiniimii
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Sekil 70. Diyadin ilgesi N33 Nolu Hodo Tepe Alt1 Kaynag1
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8-14/1270/Hoda Tepesi Diyadin/ Agri

Parametre Olgim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri  Yonetmelige Gore
Klortr (mg/L) 168 200 Uygun
Flortir(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 101 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0.008 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0 50 Uygun
5 Sulfit(mg/L) 3.98 0.05 Uygun Degil
= Fosfat(mg/L) 0 Uygun
E Amonyum(mg/L) 0.021 0.5 Uygun
',9, CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
8 mg/L)
£ HCO3(Bikarbonat-  101.23 Degerlendirilemeyen
= mg/L)
Na(mg/L) 45.004 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 20 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 32.34 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 14.54 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 34.45
W Ph 7.16 Degerlendirilemeyen
- 1:’ EC(us/cm) 2050 Degerlendirilemeyen
e ’%‘ TDS (ppm) 895 Degerlendirilemeyen
a Tuz (%) 695 Degerlendirilemeyen
S E & Koliform 0 Uygun
= —g §' Enterobakter 0 Uygun
= E o E.coli 0 Uygun
B(ppb) 10770 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 9.335 200 Uygun
Cr(ppb) 5.785 50 Uygun
Mn(ppb) 1.519 500 Uygun
_ Fe(ppb) T.E 200 Uygun
‘;‘;‘ Ni(ppb) 1.29 20 Uygun
g Cu(ppb) 0.571 1000  Uygun
T‘: As(ppb) T.E 10 Uygun
] Se(ppb) T.E 10 Uygun
= Cd(ppb) T.E 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 56.85 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 36. Diyadin ilgesi N33 Nolu Pompa Istasyonu Kaynagi Analiz Sonuglari
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4.6.14. AD-1 Kuyusu Kaynagi

Diyadin ilgesi Davut Koyt civarinda bulunan ve MTA tarafindan acilan AD-1 sondaj
kuyusu yaninda artezyen olarak cikan sudan ornekleme yapilmistir. Kaynak
jeotermal dogal ¢ikis noktasi niteligindedir. Buradan ¢ikan su civarda yapilan
kaplica havuzlarina goénderilmis zamaninda ancak suan debide ciddi disis

oldugundan kullanilmamaktadir.

Cikislarin oldugu bolgede Paleoid tedavide kullanilabilecek nitelikte gamur olusumu
meydana gelmistir. Bu camurlarin gerekli analizleri yapilarak ve uygun ortamda

sunulmasiyla camur kiri olarak sunulabilir.

Bolgede yogun miktarda Kuktrt kokusu gelmekte ancak su cikislarinda az miktarda
kabarcik seklinde gaz c¢ikis1 gozlenmistir. Kaynagin sicaklhigt 40 ©C olarak
Olcilmiustur. Yaklasik 2 1t/sn debiye sahiptir.

Bu dogal ¢ikisin oldugu bolge 2. Dereceden dogal sit alani ilan1 olarak kabul
edilmistir. Ayrica bolge turizm sit alani olarak da ilan edilmis olup turizm imar

planlar1 hazirlanmistir.

Kaynak dogal ¢ikis olup jeotermal gayzer diyebilecegimiz niteliktedir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonuc¢lar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmeliginde belirtilen kimyasal analiz siir

degerine gore Siilfit miktar1 yonetmelikte belirtilen sinir degerlerin iizerinde

oldugundan suyun mineralli su olarak kullanilmasi uygun degildir.

Sekil 71. Diyadin ilcesi N34 Nolu AD-1 Sondaj Kuyusu Kaynagi Goriiniimii
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Sekil 72. Diyadin ilgesi N34 Nolu AD-1 Sondaj Kuyusu Kaynag1
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8-14/1271/Eski Seralar Ozden Diyadin/ Agri

Parametre

Klorar (mg/L)
Flortir(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)
Nitrat(mg/L)
Sulfit(mg/L)
Fosfat(mg/L)
Amonyum(mg/L)
COo3
(Karbonat-mg/L)
HCO3(Bikarbonat-
mg/L)
Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)
Ph
EC(us/cm)
TDS (ppm)
Tuz (%)
Koliform

Kimyasal Ozellikler

Enterobakter

lokik
Sonuglar

E.coli

B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Mikrobiyo Ph Degerleri

Metal Sonuglari

Olciim
Sonucu

67
0
117
0.005
0
3.87
0.242
0.176
0

78

23.998

18.76
34.34

112.101

46.01
7.05
2020
990
745
0
0
0
8649
76.07
5.103
6.378
84.13
2.739
0.753
T.E
T.E
T.E
T.E
73.57
T.E
0.047

Limit
Degerleri

200
5
200
0.1
50
0.05

0.5

200
50
500
200
20
1000
10
10
3
5
1000
1
10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki

Yonetmelige Gore
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun Degil
Degerlendirilemeyen
Uygun

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun
Uygun
Uygun
Degerlendirilemeyen
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun

Cizelge 37. Diyadin ilgesi N34 Nolu AD-1 Sondaj Kuyusu Kaynag Analizi
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4.6.15. MT-3 Kuyusu Kaynagi

Diyadin il¢esi Davut Koyl civarinda bulunan ve MTA tarafindan agilan MT-3 sondaj
kuyusu yaninda artezyen olarak cikan sudan ornekleme yapilmistir. Kaynak
jeotermal sondaj kuyusu cidarindan patlayan gayzerden c¢ikmaktadir. Buradan

¢ikan su civarda yapilan kaplica havuzlarina génderilmektedir.

Kaynagin bulundugu bélgede ciddi miktarda, kiikiirt ve Karbondioksit ¢ikisi vardir.
Kaynagin sicaklig1 78 °C olarak ol¢tilmistiir. Yaklasik 100 It/sn debiye sahiptir.

Bu dogal ¢ikisin oldugu bolge 2. Dereceden dogal sit alani ilan1 olarak kabul
edilmistir. Ayrica bolge turizm sit alani olarak da ilan edilmis olup turizm imar

planlar1 hazirlanmistir.

Kaynak dogal ¢ikis olup jeotermal gayzer diyebilecegimiz niteliktedir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonuclar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmeliginde belirtilen kimyasal analiz sinir
degerine gore suyun mineralli su olarak kullanilmasinda herhangi bir sakinca

gorilmemistir.

Sekil 73. Diyadin ilgesi N35 Nolu MT-3 Sondaj Kuyusu Kaynag
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Sekil 74. Diyadin ilgesi N35 Nolu MT-3 Sondaj Kuyusu

[ 136




SERHAT KALKINMA AJANSI | AGRI iLi MINERALLI SULAR ARASTIRMASI

Sekil 75. Diyadin ilgesi N35 Nolu MT-3 Sondaj Kuyusunda Ornekleme
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4.7. Dogubayazit

Agr ili Dogubayazit ilcesi mineralli su ve jeotermal enerji kaynaklar1 bakimindan
bolgenin 6nemli noktalarindan biridir.

Dogubayazit ilcesinde arastirmaya konu 6 lokasyon tespit edilmis ve bu
lokasyonlardan 6érnekleme yapilmistir.

Bolgede bulunan kaynaklar kaplica ve maden suyu olarak kullanilmaktadir. Bolgede
bulunan jeotermal kaynaklar ve mineralli sularin sicakliklar1 9-22°C arasindan
sicakliklar1 degismektedir. Sularin Debileri ise 2-15 Lt/sn arasinda degismektedir.
Arastirma alaninda ¢ok yogun bir sekilde kiikiirt ve CO2 ( Karbondioksit) cikislari

gozlenmistir.

Sayi Ornek Lokasyon Kaynagin Koordinatlari Rakim Sicakhk Gaz Debi
No Tiirii (UTM/ED50) (m) (°c)  igerigi (Lt/sn)
D K

1 N13  Saglksuyu-1 Mineralli 411699 4387579 1679 18 Var 2
Su - Dogal
Kaynak

2 N14  Saglksuyu-2 Mineralli 411502 4387821 1686 22 Var 15
Su - Dogal
Kaynak

3 N15 Meslek Lisesi  Mineralli 419017 4377360 1657 11 Yok 11
Su -
Sondaj

4 N16 Uggdze Kéyii  Mineralli 406930 4380340 1716 9 Yok 9
Su - Dogal
Kaynak

5 N17  Mescit Koyl Mineralli 395598 4396369 1782 11 Yok 2
Su - Dogal
Kaynak

6 N18 Mescit Koyi2 Mineralli 395333 4396390 1776 12 Yok 3
Su - Dogal
Kaynak

Cizelge 38. Dogubayazit Ilcesi Ornekleme Lokasyonlari

4.7.1. Saghiksuyu Koyii-1 Kaynag
Dogubayazit ilcesi Sagliksuyu Koyilinde bulunan bu kaynak c¢ermik olarak

adlandirilan bélgede bulunan dogal mineralli su kaynagidir.

Kaynagin bulundugu bélgede ciddi miktarda, kiikiirt ve Karbondioksit ¢ikisi vardir.
Kaynagin sicakligi 18 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Yaklasik 2 It/sn debiye sahiptir.
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Kaynak dogal ¢ikis olup jeotermal gayzer diyebilecegimiz niteliktedir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonug¢lar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirllmis ve bu yonetmeliginde belirtilen kimyasal analiz sinir
degerine gore suyun mineralli su olarak kullanilmasi genel olarak uygundur ancak
suyun c¢ikis noktasinda hayvansal atiklardan arindirilmamasindan dolay:
mikrobiyolojik sonuglarda Enterobakter miktar1 SKC ( sayillamayacak kadar ¢ok)
oranda ¢ikmistir. Bu bakimdan bu suyun mineralli su olarak kullanilmasindan 6nce
su kaynaginin daha steril bir hale getirilmesi ve yeniden bakteriyolojik analiz

yapilmasi gerekmektedir.

Sekil 76. Dogubayazit Ilgesi N13 Nolu Sagliksuyu-1 Kaynagi Goriiniimii

[ 139 1




SERHAT KALKINMA AJANSI | AGRI iLi MINERALLI SULAR ARASTIRMASI

Sekil 77. Dogubayazit Ilgesi N13 Nolu Saghksuyu-1 Kaynag: Cevresi
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Parametre

Klorir (mg/L)
Florar(mg/L)

Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)
Nitrat(mg/L)
Sulfit(mg/L)
Fosfat(mg/L)
Amonyum(mg/L)
CO3(Karbonat-
mg/L)
HCO3(Bikarbonat
-mg/L)
Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)
Ph
EC(us/cm)

TDS (ppm)
Tuz (%)
Koliform

Enterobakter
E.coli
B(ppb)
Al(ppb)

Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Olgiim
Sonucu
16.1

0

57.6
0.04
0
0
0
0
1.322

156.456

2.465
1.342
23.655
132.532
52.76
6.17
202

161
122
0

SKC

0
5049

7.855

10.78
220.5
88.97
3.709
0.727
6.857
4.482
0.718
T.E
137
T.E
0.754

Limit
Degerleri
200

5

200
0.1
50

0.05

0.5

200

50
500
200

20

1000
10
10

3
5
1000
1
10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Yonetmelige Gore
Uygun

Uygun

Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun Degildir

Uygun
Degerlendirilemeyen

Uygun

Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun

Cizelge 39. Dogubayazit Ilcesi N13 Nolu Saghksuyu-1 Kaynagi Analizi
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4.7.2. Saghiksuyu Koyii-2 Kaynagi
Dogubayazit ilgesi Sagliksuyu Koylinde bulunan bu kaynak c¢ermik olarak
adlandirilan bolgede kaplica olarak kullanilmaktadir. Bolgede yaz kaplicasi olarakda

bilinmektedir.

Kaynagin bulundugu bélgede ciddi miktarda, kiikiirt ve Karbondioksit ¢ikisi vardir.
Kaynagin sicaklig1 22 °C olarak ol¢tilmiistiir. Yaklasik 15 It/sn debiye sahiptir.

Kaynak dogal c¢ikis olup jeotermal gayzer diyebilecegimiz niteliktedir. Kaynaga ait
birlestirilmis analiz sonuglar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate
alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmeliginde belirtilen kimyasal analiz sinir

degerine gore suyun mineralli su olarak kullanilmasi genel olarak uygundur ancak

Kimyasal analiz sonuclarinda Fe(demir) orani yonetmelikte belirtilen sinir
degerlerin ustiinde c¢ikmistir. Bu kaynagin mineralli su olarak kullanimasi

distiniildigiinde dikkate alinmali ve gerekli 6nlemler alinmahdir.

Sekil 78. Dogubayazit ilcesi N14 Nolu Sagliksuyu-2 Kaynag1 Goriiniimii
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Sekil 79. Dogubayazit Ilgesi N14 Nolu Sagliksuyu-2 Kaynagi Gériiniimii
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Parametre

Klorir (mg/L)
Flortr(mg/L)
Sulfat(mg/L)
Nitrit(mg/L)
Nitrat(mg/L)
Sulfit(mg/L)
Fosfat(mg/L)

mg/L)

mg/L)
Na(mg/L)
K(mg/L)
Ca(mg/L)
Mg(mg/L)
Si02(mg/L)
Ph
EC(us/cm)
TDS (ppm)
Tuz (%)
Koliform
Enterobakter

E.coli

B(ppb)
Al(ppb)
Cr(ppb)
Mn(ppb)
Fe(ppb)
Ni(ppb)
Cu(ppb)
As(ppb)
Se(ppb)
Cd(ppb)
Sb(ppb)
Ba(ppb)
Hg(ppb)
Pb(ppb)

Amonyum(mg/L)
CO3(Karbonat-

HCO3(Bikarbonat-

Olgiim Limit
Sonucu Degerleri
21.3 200
0 5
57.6 200
0.01 0.1
0 50
0 0.05
0
0 0.5
0.003
152.432
2.555
1.344
23.653
128.534
36.45
6.33
2.36
910
700
0
0
0
5849
6.96 200
9.897 50
331.9 500
485 200
4.383 20
0.386 1000
8.285 10
0.578 10
0.055 3
T.E 5
149.9 1000
T.E 1
0.144 10

Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Yonetmelige Gore

uygndur

Uygun

Uygun

Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen
Degerlendirilemeyen

Degerlendirilemeyen
Uygun
Uygun

Uygun

Degerlendirilemeyen
Uygun

Uygun

Uygun
Uygun Degildir
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun

Cizelge 40. Dogubayazit Ilcesi N14 Nolu Meslek Lisesi Kaynag1 Analizi
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4.7.3. Dogubayazit Meslek Okulu Yan1 Sondaji

Kaynak Dogubayazit ilgesi merkezinde yeni yapilan meslek liseli bahgesinde yapilan
sondaj kuyusu kaynagidir. Sondaj okulun soguk su ihtiyacinin karsilanmasi

amaciyla yapilmis ancak mineralli su niteliginde su elde edilmistir.

Kaynagin bulundugu bolgede herhangi bir gaz cikisi gézlenmemistir. Kaynagin

sicaklig1 11 °C olarak ol¢tilmistiir. Yaklasik 01 1t/sn debiye sahiptir.

Kaynaga ait birlestirilmis analiz sonuglar1 25657 sayili dogal mineralli sular
yonetmeligi dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu ydnetmeliginde belirtilen
kimyasal analiz sinir degerine gore Fe(demir) orani yonetmelikte belirtilen sinir
degerlerin ustiinde ¢ikmistir. Ayrica kaynakta yogun tuzluluk go6zlenmistir.

Kaynagin mineralli su olarak kullanilmasi uygun gorilmemektedir.
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Sekil 80. Doguyazit Ilgesi N15 Nolu Kaynak Cevresi Jeoloji Haritasi
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- Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri Yonetmelige Gore
Klortr (mg/L) >3,5 200 Uygun
Flortir(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 59.5 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0.02 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0 50 Uygun
Sulfit(mg/L) 0 0.05 Uygun
Fosfat(mg/L) 0 Uygun
Amonyum(mg/L) 0.018 0.5 Uygun
CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
mg/L)
HCO3(Bikarbonat- 1113.001 Degerlendirilemeyen
mg/L)
Na(mg/L) 1202.555 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 120.003 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 223.613 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 38.514 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 76.06
Ph 7.02 Degerlendirilemeyen
EC(us/cm) 15.2 Degerlendirilemeyen
TDS (ppm) 8,25* Degerlendirilemeyen
Tuz (%) 6,03* Degerlendirilemeyen
Koliform 800 Uygun Degildir
Enterobakter 200 Uygun Degildir
E.coli 0 Uygun
B(ppb) 56120 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 54.35 200 Uygun
Cr(ppb) 5.053 50 Uygun
Mn(ppb) 25.72 500 Uygun
Fe(ppb) 1131 200 Uygun Degildir
Ni(ppb) 1.145 20 Uygun
Cu(ppb) 0.639 1000 Uygun
As(ppb) T.E 10 Uygun
Se(ppb) T.E 10 Uygun
Cd(ppb) 0.008 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 2049 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 41. Dogubayazit Ilcesi N15 Nolu Meslek Lisesi Kaynag1 Analizi
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4.7.4. Uggdze Kodyii Kaynag

Agri-Dogubayazit karayolu iizerinde bulunan Ucgdze Koyiinde bulunan kaynak

acisu olarak bilinmektedir. Koy halki tarafindan sifali su olarak kullanilmaktadir.

Kaynagin bulundugu boélgede herhangi bir gaz cikisi gozlenmemistir. Kaynagin

sicakli1 9 °C olarak 6l¢tilmiistiir. Yaklasik 9 It/sn debiye sahiptir.

Kaynaga ait birlestirilmis analiz sonuglar1 25657 sayili dogal mineralli sular
yonetmeligi dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu ydnetmeliginde belirtilen
kimyasal analiz sinir degerine gére Mn(Mangan) orani yonetmelikte belirtilen sinir

degerlerin Ustiinde ¢ikmistir.
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Sekil 81. Dogubayazit Ilgesi N16 Nolu U¢goze Kdyii Kaynak Cevresi Jeoloji Haritasi
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Sekil 82. Dogubayazit Ilgesi N16 Nolu Ucgoze Kodyii Kaynak Gériintiimii
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Sekil 83. Doguyazit Ilgesi N16 Nolu Uggdze Kdyii Kaynak Ornekleme
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Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri  Yonetmelige Gore
Klordr (mg/L) 82 200 Uygun
Floriir(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 58.8 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0.011 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0 50 Uygun
Sulfit(mg/L) 0 0.05 Uygun
Fosfat(mg/L) 0 Uygun
Amonyum(mg/L) 0 0.5 Uygun
CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
mg/L)
HCO3(Bikarbonat- 1002.001 Degerlendirilemeyen
mg/L)
Na(mg/L) 1135.937 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 45.004 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 17.613 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 76.549 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 72.56
Ph 6.55 Degerlendirilemeyen
EC(us/cm) 4.39 Degerlendirilemeyen
TDS (ppm) 1,8* Degerlendirilemeyen
Tuz (%) 1,35* Degerlendirilemeyen
Koliform 0 Uygun
Enterobakter 0 Uygun
E.coli 0 Uygun
B(ppb) 21610 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 16.96 200 Uygun
Cr(ppb) 21.76 50 Uygun
Mn(ppb) 538 500 Uygun Degildir
Fe(ppb) 81.12 200 Uygun
Ni(ppb) 12.68 20 Uygun
Cu(ppb) 0.563 1000 Uygun
As(ppb) 0.392 10 Uygun
Se(ppb) T.E 10 Uygun
Cd(ppb) 0.004 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 816.4 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 42. Dogubayazit Ilcesi N16 Nolu Uggdze Koyii Kaynag
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4.7.5. Mescit Koyii 1 ve 2 Kaynag

Bu lokasyon Dogubayazit ilgesine 42 km uzaklikta bulunan Mescit Koyilinde
bulunmaktadir. Bolgede iki farkli mineralli su kaynagi bulunmaktadir. Her iki

kaynaktan da tarafimizdan 6érnekleme yapilmistir.

Kaynaklar bolge halki tarafindan sifali su olarak kullanilmaktadir. Kaynaklarin
bulundugu boélgede herhangi bir gaz c¢ikis1 gozlenmemistir. Mescit-1 nolu kaynak
sicaklig1 11 °C, debisi de 2 It/sn olarak dl¢lilmiistiir. Mescit-2 nolu kaynak sicakligi
ise 12 °C, debisi de 3 It/sn olarak o6l¢tilmiistiir.

Kaynaga ait birlestirilmis analiz sonuclar1 25657 sayii dogal mineralli sular
yonetmeligi dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu yonetmeliginde belirtilen

kimyasal analiz sinir degerine gore;

Mescit-1 (N17) Nolu kaynagi kimyasal ve metal analizleri uygun olup mikrobiyolojik
olarak suda Koliform ve Enterobakter goriilmiistiir. Koliform orani sayillamayacak

kadar ¢ok oranda tespit edilmistir.

Mescit-2 (N18) Nolu kaynakta da kimyasal, bakteriyolojik, mikrobiyolojik ve metal

analizleri yonetmelikte belirtilen sinirlara uygun olarak tespit edilmistir.

Sekil 84. Dogubayazit Ilgesi N17 Nolu Kéyii-1 Kaynag: Goriintiisii
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Sekil 85. Dogubayazit Ilgesi N17 Nolu Kéyii-1 Kaynagi Incelemesi
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- Parametre Olgiim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri Yonetmelige Gore
Klortr (mg/L) 0 200 Uygun
Flortir(mg/L) 0 5 Uygun
Stlfat(mg/L) 58.8 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0.06 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0 50 Uygun
Sulfit(mg/L) 0 0.05 Uygun
Fosfat(mg/L) 0 Uygun
Amonyum(mg/L) 0 0.5 Uygun
CO3(Karbonat- 0.003 Degerlendirilemeyen
mg/L)
HCO3(Bikarbonat ~ 89.001 Degerlendirilemeyen
-mg/L)
Na(mg/L) 12.967 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 13.001 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 6.614 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 8.547 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 37.49
Ph 6.11 Degerlendirilemeyen
EC(us/cm) 517 Degerlendirilemeyen
TDS (ppm) 140 Degerlendirilemeyen
Tuz (%) 105 Degerlendirilemeyen
Koliform SKC Uygun Degildir
Enterobakter 600 Uygun Degildir
E.coli 0 Uygun
B(ppb) 1061 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 51.48 200 Uygun
Cr(ppb) 2.234 50 Uygun
Mn(ppb) 4.026 500 Uygun
Fe(ppb) 83.88 200 Uygun
Ni(ppb) 4.708 20 Uygun
Cu(ppb) 0.874 1000 Uygun
As(ppb) 1.98 10 Uygun
Se(ppb) 0.362 10 Uygun
Cd(ppb) 0.065 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 29.84 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) 0.379 10 Uygun

Cizelge 43. Dogubayazit Ilcesi N17 Nolu Mescit Koyii-1 Kaynagi Analiz Sonucu
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Sekil 86. Dogubayazit Ilgesi N17 Nolu Kéyii-2 Kaynagi Incelemesi
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Parametre Olgim Limit Dogal Mineralli Sular Hakkindaki
Sonucu Degerleri  Yonetmelige Gore
Klorar (mg/L) 0 200 Uygun
Flortir(mg/L) 0 5 Uygun
Sulfat(mg/L) 57.9 200 Uygun
Nitrit(mg/L) 0 0.1 Uygun
Nitrat(mg/L) 0 50 Uygun
Sulfit(mg/L) 0 0.05 Uygun
Fosfat(mg/L) 0 Uygun
Amonyum(mg/L) 0 0.5 Uygun
CO3(Karbonat- 0 Degerlendirilemeyen
mg/L)
HCO3(Bikarbonat-  85.004 Degerlendirilemeyen
mg/L)
Na(mg/L) 12.457 Degerlendirilemeyen
K(mg/L) 13.023 Degerlendirilemeyen
Ca(mg/L) 7.636 Degerlendirilemeyen
Mg(mg/L) 8.555 Degerlendirilemeyen
Si02(mg/L) 34.68
Ph 5.58 Degerlendirilemeyen
EC(us/cm) 416 Degerlendirilemeyen
TDS (ppm) 55 Degerlendirilemeyen
Tuz (%) 43 Degerlendirilemeyen
Koliform 0 Uygun
Enterobakter 0 Uygun
E.coli 0 Uygun
B(ppb) 421.7 Degerlendirilemeyen
Al(ppb) 6.201 200 Uygun
Cr(ppb) 2.579 50 Uygun
Mn(ppb) 15.94 500 Uygun
Fe(ppb) 27.84 200 Uygun
Ni(ppb) 3.416 20 Uygun
Cu(ppb) 0.33 1000 Uygun
As(ppb) 0.943 10 Uygun
Se(ppb) 0.169 10 Uygun
Cd(ppb) 0.013 3 Uygun
Sb(ppb) T.E 5 Uygun
Ba(ppb) 19.04 1000 Uygun
Hg(ppb) T.E 1 Uygun
Pb(ppb) T.E 10 Uygun

Cizelge 44. Dogubayazit Ilcesi N18 Nolu Mescit Kdyii-2 Kaynag Analiz Sonucu
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5. MINERALLI SULAR BILGI SISTEMI
Agr ili Mineralli Sular Arastirmasi projesinden elde edilen veriler online bir bilgi
sisteminde toplanmasi diisiiniilmiis ve bu kapsamda MINBIS (Mineralli Sular Bilgi

Sistemi) tasarimi yapilmistir.

Projeye kolaylikla ulasmak isteyenlerin ve kullanilmak istenilen mineralli su
kaynaginin kimyasal o6zelliklerini bilmek isteyenlerin kolaylikla bu verilere

ulasabilmesi amaglanmistir.

Mineralli Su Bilgi Sistemi (MINBIS) ile Agr ilindeki jeotermal kaynaklar, mineralli
sular, icilebilir kaynaklar, icilemeyen kaynaklar, zararli ve mutlaka kullanilmamasi
gereken kaynaklarin listelerine ve bulunduklar1 yerlere kolaylikla ulasilabilir.
MINBIS’te kullanicilar saha verilerine, hidrojeokimyasal sonuglara, fizikokimyasal
sonuglara ve degerlendirmelere ulasabilecekleri gibi kaynaga ait resimlere de

ulasabilirler.

Mineralli Sular Bilgi sistemi tiim herkese a¢ik olarak yayin yapan bir sistem olup
isteyen herkes herhangi bir tiyelik ve izin gerektirmeden sistemi kullanabilirler.

MINBIS’ e ihtiyac duyan herkes www.minerallisular.com alan adindan giris
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Sekil 87. Mineralli Sular Bilgi Sistemi anasayfa ekran goriintiisii
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5.1. Mineralli Sular Bilgi Sistemi (MiNBIS) Kullanim

Mineralli Sular Bilgi Sistemi; Ust Filtreleme, Sol Yan Kategori Siniflari, Bilgilendirme
butonlar1 ve Sag yan izlenim ekrani olmak iizere olmak iizere 3 ana bdélimden

olusmaktadir.

Ust Filtreleme Boliimii

Sekil 88. MINBIS (www.minerallisular.com) Ekran Boliimleri

Ust Filtreleme; Bu béliimde ilce, jeotermal kaynak, dogal mineralli su, icilebilir
kaynak, icilemeyen kaynaklar sec¢eneklerinden bir veya birka¢c secenegi
isaretleyerek filtreleme islemi yapabilirsiniz. Ayni anda birka¢ se¢enek secebilme

ozelligi ile hem jeotermal kaynak olup hemde igilebilen yerlere ulasabilirsiniz.

Sol Yan Kategori; Burada sistemin ana girisine ulasmak icin “Anasayfa” linki, sicak
su bulunan ve kaplica olarak kullanilan yerleri gormek i¢in “Jeotermal Kaynak”,
maden suyu ve icmece olarak kullanilan ve/veya bilinen yerleri gormek i¢in “Dogal
Mineralli Sular”, icilebilir su kaynaklar1 gormek icin “Icilebilir Kaynak”, icilemeyen
sular1 gormek icin “Icilemez Kaynak” butonlar1 kullanilabilir. “Bilgilendirme”
butonuylada projenin PDF olarak tiim dokiimanina, SERKA (Serhat Kalkinma
Ajansi) ile kurumsal bilgilere, proje hakkinda bilgilendirme sayfasina ve iletisim

sayfasiyla da proje hakkinda soru ve gortislerinizi ulastirabilirsiniz.

izleme Ekrani; Bu ekran sayfanin ilk acilisinda sisteme eklene tiim lokasyonlar: tek

enranda gorebilirsiniz. istediginiz herhangi bir noktay: tiklayarak o yerle ilgili hizh
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onizleme ekranina ulagarak genel bilgi edinebilirsiniz. Onizleme ekranindaki
bilgilerin en altindaki “Detay” butonu tiklanarak onizleme yapilan yerin detayl

bilgilerine ulasabilisiniz.

Ust filtreleme ve sol yan kategori meniilerinde yapilan islem sonuglarin izleme
ekraninda goriilecektir. Yani izleme ekrani sistem yapilan tiim sorgulamalarinin

ekran yansimasinin oldugu boliimdyiir.
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6. SONUC VE ONERILER

Agrt ili Mineralli Sular Projesi Serhat Kalkinma Ajansi’'nin destegiyle yapilmis olup
Agr ili siirlan igerisinde bulunan tiim mineralli su lokasyonlarindan 6rnekleme

yapilmaya ¢alismistir.

Agrt ili mineralli sular arastirma projesi kapsaminda il sinirlari icinde merkez ve
yedi ilcede 37 jeotermal kaynak ve/ veya dogal mineralli su kaynagi tespit
edilmistir. Bu kaynaklar 5 adet sondaj 32 adet dogal kaynaktir. Lokasyonlarin 12

adedi jeotermal kaynak 25 adedi de dogal mineralli su kaynagidir.

Arastirma kapsaminda Agr1 Merkez ilcede 6, Hamur ilcesinde 2, Tutak ilgesinde 2,
Patnos ilcesinde 3, Diyadin ilcesinde 15, Dogubayazit ilcesinde 6 ve Eleskirt
ilcesinde 3 adet olmak tizere toplam 37 lokasyonda 37 ornekleme yapilmistir .
Ornekleme calismalarinda alinan numuneler Agr1 Ibrahim Cecen Universitesi

Merkezi Arastirma Laboratuvarina 6rnegin alindig giin icinde teslim edilmistir.

Ph ve bakteriyolojik mikrobiyoloji sonug¢larina gére N37 nolu Tutak/Cinderesi, N29
nolu Diyadin ilgesi Karapazar Koyii, N28 Nolu Merkez ilge Eskiharman Koyi 2.
Kaynak, N26 nolu Diyadin ilgesi Burgulu kdyli Gani Geni kaynagi, N21 nolu Diyadin
ilcesi Mollakara koyt Sevalet kaynagi ve N11 nolu Merkez ilge Arslangazi kdytinde
ornekleme yapilan noktalardaki sular bakteriyolojik olarak uygun

gorilmemektedir.

Yukarida verilen sonuclara gore Ph degerlerine bakildigin en diisiik Ph degeri 2,86
ile N29 nolu Diyadin ilcesi Karapazar koytlinde en yiiksek Ph degeri ise 7,9 ile N19

nolu Diyadin ilgesi Yanikcukur Koyt Gani Besi kaynaginda gorilmistir.

En dustik EC degeri 2.36 ile Dogubayazit ilcesi Saglisuyu 2 kaynaginda en yiiksek EC
degeri ise 3000 degeriyle Diyadin ilcesi Képru 2 kaplicasinda 6l¢tilmiisttir.

Arastirma alanimizda jeotermal sularin EC miktar1 2,36 ile 3000 uS/cm arasinda
degismektedir. Bu, Agri’daki jeotermal sularin toplam ¢6zlinmiis kat1 madde (TCK)
miktarinin az oldugunu gostermektedir. EC degerlerinin yilikselmesine paralel
olarak sulardaki ana (major) katyon (Na, K, Ca, Mg) ve anyon (HCO3, Cl, SO4)

derisimleri de artmaktadir.
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Sicak kaya sular1 ve volkanik kayaclarla temaslarindan dolay1 jeotermal kaynakl
gazlarda Bor(B) ile karsilasilabilir. Jeotermal sularin sicaklig1 ylikseldikge genellikle
Bor(B) derisimleri artmaktadir. Yapilan analizler sonucunda Bor derisimleri 114 -
56120 ppm arasinda degismektedir. Ozellikle Dogubayazit bolgesinde alinan su
orneklerin Bor derisimleri 5049 - 56120 ppm arasinda degiserek ¢ok ytliksek deger

vermektedir.

Dambat-1 lokasyonunda alinan N3 nolu su 6rneginde yapilan analiz sonucunda
suyun genel olarak yonetmelige uygun oldugu ancak Mn oranini yiiksek olmasi

bakiminda yogun kullanimi uygun olmadig1 gérillmiistiir.

Dambat-2 Kaynag1 lokasyonunda alinan N6 nolu su 6rneginde yapilan analiz sonucunda
orneklerden As(Arsenik) ve yonetmeliginde belirtilen sinir degerden fazla Fe(Demir)

ciktigindan igmece olarak kullanilmasi uygun degildir.

Aslangazi Koyli N11 Nolu su 6rneklerinde yapilan analiz sonucunda sularin mikrobiyolojik

acidan sinir degerleri yogun olarak astigindan kullanilmasi uygun degildir.

Eskiharman Kaynagi lokasyonunda alinan N27 ve N28 nolu su 6rneklerinde yapilan analiz
sonucunda suyun genel olarak yonetmelige uygun oldugu goriilmiistiir. Ancak N28 nolu su
kaynaginda Koliform Bakteri oraninin fazla olmasindan kaynagin ¢cevresinden gelip kaynagi

kirleten etkenlere dikkat edilmesi gerekmektedir.

Ava Gurcik Kaynagi lokasyonunda alinan N1 nolu su 6rneklerinde yapilan analiz sonucunda

suda yogun miktarda Arsenik olmasindan dolay1 bu suyun kullanilmamasi gerekmektedir.

Capi Komu Kaynagi lokasyonunda alinan N2 nolu su 6rneklerinde yapilan analiz sonucunda

suda yogun miktarda Arsenik olmasindan dolay1 bu suyun kullanilmamasi gerekmektedir.

Eleskirt ilcesine bagli Ramazan Koyilinde bdgle halki tarafindan Kasasor ¢esmesi olarak
bilinen kaynakta Fe (Demir) orani sinir degerin iizerinde goriilmektedir. Kaynagin
bulundugu alanda gozlemlerimiz de de demirden kaynaklh kahverengi tortular
gorulmustiir.

Hamur ilgesi N7 Nolu Karlica Koyii Kaynagina ait birlestirilmis analiz sonuclar
25657 sayil1 dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate alinarak karsilastirilmis ve bu

yonetmelige gore kaynagin kullanilmasi uygun gérilmistiir.
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Agn ili Tutak ilgesinde 2 adet lokasyon tespit edilmis olup Kelek Cesmesi Kaynagi
Mineralli su, Cin Deresi Kaynagl ise jeotermal kaynaktir. Cin Deresi kaynagi

jeotermal kaplica olarak kullanilmistir. Su sicakli 25 °C civarindadir.

Tutak Ilgesi N36 nolu Kelek Kaynagilokasyonunda alinan N36 nolu su érneklerinde
yapilan analiz sonucunda suda yogun miktarda Arsenik olmasindan dolay1 bu suyun

kullanilmamasi gerekmektedir.

Tutak ilgesi Cermik Mahallesi lokasyonunda alinan N37 nolu su érneklerinde
yapilan analiz sonucunda suda yogun miktarda Arsenik olmasindan dolay1 bu suyun

icmece amagh kullanilmamasi gerekmektedir.

Agn ili Patnos ilgesinde 3 adet lokasyon tespit edilmis olup 3 kaynak da mineralli
su niteligindedir. Derecik koyii ve Degirmendiizii kéylerinde bulunana kaynaklar

bolge halki tarafindan yogun olarak kullanilmaktadir.

Patnos ilgesi Degirmendiizii Koyii N8 nolu su 6rneklerinin analiz sonucuna gore ilgili

su yonetmeliginde Mn (Mangan) miktari sinir deger tizerinde gorilmiistir.

N10 nolu Derecik 2 nolu kaynakta hem bakteriyolojik olarak hemde Fe (Demir) ve
Mn (Mangan) oranlarinin sinir deger iizerinde ilizerinde olmasindan dolay: igcmece

olarak kullanilmasi uygun degildir.

Diyadin ilgesinde arastirmaya konu 15 lokasyon tespit edilmis ve bu lokasyonlardan

ornekleme yapilmistir.

Bolgede bulunan jeotermal kaynaklar yogun bir sekilde kaplica olarak
kullanilmaktadir. Sularin dogal c¢ikislarindan alinan jeotermal kaynaklar

sogutularak mineralli su olarak da kullanilmaktadir.

Jeotermal kaynaklar ilcede sehir i1sitima sisteminde konut i1sitmada, kaplica ve
termal otel isletmelerinde, amator ve modern sera isletmelerinde ve karbondioksit
tretiminde kullanilmaktadir. Arastirma alanindaki jeotermal kaynaklarin elektrik

tretiminde kullanilmasina yonelik arastirmalarda devam etmektedir.

Bolgede bulunan jeotermal kaynaklarin sicakliklar1 20-80°C arasindan sicakliklari

degismektedir.
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Arastirma alaninda ¢ok yogun bir sekilde kiikiirt ve COz ( Karbondioksit) ¢ikislari

gozlenmistir.

Bolgede ciddi oranda traverten olusumlari bulunmakta olup mermer olarak

isletilebilir durumdadir.

Diyadin ilgesi Mollakara jeotermal bolgesinde alinan tiim su o6rneklerimde
As(Arsenik) oraninin yiiksek olmasindan dolayr icmece olarak kullanilmamasi

gerekmektedir.
Mollakara jeotermal alaninda su sicaklaiklari 35-78 °C arasinda 6l¢tilmiistiir.

Diyadin ilgesi Koprii kaplicasi 1 ve 2 kaynaklari(N30-N31), Pompa istasyonu Karsisi
kaynagi(N32), Hodo Tepe Kaynagi (N33) ve MT3 Kaynagi (N35) ‘na ait birlestirilmis
analiz sonuglar1 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate alinarak
karsilastirilmis ve bu yonetmeliginde belirtilen kimyasal analiz sinir degerine gore

suyun mineralli su olarak kullanilmasi bakimindan bir risk goriilmemistir.

Dogbayazit Sagliksuyu Koyt kaynaklar1 ( N13, N14) Kaynaga ait birlestirilmis analiz
sonuglart 25657 sayili dogal mineralli sular yonetmeligi dikkate alinarak
karsilastirilmis ve bu yonetmeliginde belirtilen kimyasal analiz sinir degerine gore
suyun mineralli su olarak kullanilmasi genel olarak uygundur ancak suyun g¢ikis
noktasinda hayvansal atiklardan arindirilmamasindan dolayr mikrobiyolojik
sonuglarda Enterobakter miktar1 SKC ( sayllamayacak kadar ¢ok) oranda ¢ikmistir.
Bu bakimdan bu suyun mineralli su olarak kullanilmasindan 6nce su kaynaginin
daha steril bir hale getirilmesi ve yeniden bakteriyolojik analiz yapilmasi

gerekmektedir.

Dogubayazit Mescit-1 (N17) Nolu kaynag1 kimyasal ve metal analizleri uygun olup
mikrobiyolojik olarak suda Koliform ve Enterobakter gortlmiistiir. Koliform orani

sayllamayacak kadar ¢ok oranda tespit edilmistir.

Dogubayazit Mescit-2 (N18) Nolu kaynakta da kimyasal, bakteriyolojik,
mikrobiyolojik ve metal analizleri yonetmelikte belirtilen sinirlara uygun olarak

tespit edilmistir.
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8. EKLER

1. Laboratuar Sonuclari
2. Lokasyonlara ait Genel Jeoloji Haritalari

3. Lokasyon Haritasi
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